*spiderbeam

high performance lightweight antennas

Spiderbeam je bil razvit kot sanjska antena za vsakega
ljubitelja DX ekspedicij. V principu je tri bander polnih
dimenzij narejen iz fiberglas cevi in Zice.

Teza celotne antene je le okoli 6 kg. To jo dela idealno za
uporabo na zacasnih, portable, lokacijah. Prenasa in
sestavi jo lahko ena sama oseba. Lahek teleskopski stolp
zadoS€a za njeno postavitev. Obracamo jo lahko zZe z
malim TV rotorjem. Vse to je dodatna prednost, ki
zagotavlja majhno teZo celotnega sistema. Zlozena
antena, pripravljena za transport, je dolga samo 1.20m.

Antena je lahka, kot kak mini beam, vendar ohranja
ojaCanje in F/B razmerje tipi¢ne tri band yagi antene polnih
dimenzij. Konstrukcija brez kakrs$nih problema zdrzi trajno
VF obremenitev z mocjo 2kW.

4

Spiderbeam na 10m Al teleskopskem stolpu

Pri postavitvi vsake KV antene je najpomembneje, da jo postavimo &im vi§je. Visoko postavljena antena z
manj oja¢anja bo omogocala boljSe delo od nizko postavljene antene z vecjim ojacanjem. Majhna teza
antene omogoc€a, da jo z lahkoto dvignemo viSe, oziroma da jo postavimo na bolj visokih (konkuren&nih)

lokacijah.

Uporabite jo lahko na potovanju, javite se z bliznjega gorskega vrha, otoka, gradu ali svetilnika, postavite
jo preko konca tedna na streho in se udelezite tekmovanja — ta antena vas lahko spremlja povsod, tudi
tam, kamor nebi nikoli vlagili klasi€ne in mnogo teZje tri band yagi antene.

Zgradba antene je enostavna. Konstrukcija na vsebuje zahtevnih in lahko lomljivih delov. Antena ne
potrebuje uglasevanja, zato sama sestava ne bo delala problemov niti tistim z manj izkusnjami. Cena

samega materiala je dokaj nizka. Se ve& lahko

A

prinranite pri antenskem stolpu in rotorju. In na
koncu, tudi ¢e antena pade na tla, Skoda ne bo
prevelika ©.

Zgradba antene:
Na enotni nosilni konstrukciji imamo name&¢ene tri
loCene ziCne antene za 20/15/10m (trapov ne

wg

5m

directors

v drivers
potrebujemo) in sicer:

- 3 elementna yagi za 20m

- 3 elementna yagi za 15m

- 4 elementna yagi za 10m

V nasprotju z klasiénimi yagi antenami, so pri tej
elementi ukrivljeni v obliki érke »V«.

Anteno napajamo preko treh medsebojno locenih
sevalcev, ki izhajajo iz skupne napajalne toCke z

reflectors
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impedanco 50 ohmov. V to¢ki napajanja je uporablien W1RJ balun v obliki tokovne dusilke. Vse skupaj
tvori zelo enostaven in robusten napajalni sistem. Ni se nam potrebno obremenjevati z prilagoditvenimi
vezji ali vodi za faziranje.

Elementi so narejeni iz lahke, pobakrene izolirane jeklene pletenice (zelo pomemben podatek, saj se taka
Zica ne raztezal). Napenjalne vrvice so iz moénega Kevlar® in PVDF materiala.

Ziéne elemente pritrdimo na nosilno konstrukcijo s pomo&jo dvostranskih Velcro® trakov, kar nam
omogoca hitro sestavljanje in podiranje antene. Ni potrebno posebno poudariti, da so vsi materiali
odporni na vremenske vplive in UV sevanje.

Nosilna konstrukcija (pajek) je sestavljena iz stirih 5m dolgih fiberglas palic, ki se zaradi transporta lahko
razstavijo na 1m dolge segmente. Centralni nosilec je narejen iz aluminijaste ploevine in cevi. Vertikalni
nosilec antene poteka toc¢no skozi sredino antene, ki je hkrati tudi njeno teziS€e. Tako se bosta teza in
navor enakomerno porazdelita na nosilni stolp in rotor, kar nam zmanjSa obremenitve tako stolpa kot tudi

rotorja. Za obracanje antene potrebujemo prostor premera 5m.

Tehni¢ni podatki antene (Izvedba za tri bande: 20-15-10m)

Band Ojacanje Ojacanje ' FIS ' F/B razmerje SWR

(prazen prostor) (15m nad tlemi) Razmerje (preko
20m 6.7 dBi (45dBd) | 11.7dBi  (4.5dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)
15m 6.9 dBi (4.7dBd) | 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25dB <15 (21-21.5MHz)
10m 7.1 dBi (49dBd) | 12.6dBi (4.9 dBd) 19 dB 20-25 dB <2 (28-29.3 MHz)

Iz podatkov je razvidno, da se antena obnas$a kot tipi¢na tri band yagi antena, ki ima nosilec (boom) dolg
med 6 in 7 metri.

Horizontalni sevalni kot je nekoliko SirSi (razmerje naprej/bok - F/S je manj kot 20dB). To je posledica
ukrivljenih elementov. (Menim, da je to prednost vsaj v tekmovanijih, saj ne zgredim klicev postaj, ki me
klicejo z boka antene). Razmerje F/S ostaja konstantno preko celotnega banda.

Razmerje naprej/nazaj - F/B je najvecje na sredini banda, ob robovih pa pade na kakih 70%.

Ojacanje antene ostane skoraj nespremenjeno preko celotnega banda. Spremembe so manjSe od +5%.

Za portable delo v tekmovanju lahko uporabljamo en komplet elementov optimiziranih za CW tekmovanja
in drugega za SSB tekmovanja. Na ta nacin lahko iz antene iztisnemo zadnje decibele.

Na obi€ajnih (moc&nejSih) stolpih obstaja moznost, da vertikalno stakiramo dve Spiderbeam anteni.

Tehnié¢ni podatki antene (lzvedba za pet bandov: 20-17-15-12-10m)
Anteno lahko nadgradimo tako, da pokriva pet bandov. To naredimo z dodatnima dvema reflektorjema in
sevalcema za 12m in 17m. Celotno anteno Se vedno napajamo samo z enim koaksialnim kablom.

Band Ojacanje Ojacanje . FIS . F/B razmerje SWR

(prazen prostor) (15m nad tlemi) razmerje | (preko banda)
20m 6.7 dBi (45dBd) | 11.7dBi (4.5 dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)
17m 5.4 dBi (3.2dBd) | 10.5dBi (3.2dBd) 15dB 20-25dB <1.5 (18.0-18.2 MHz)
15m 6.9 dBi (4.7dBd) | 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <2 (21-21.5MHz)
12m 5.2 dBi (3.0dBd) | 10.5dBi (3.0dBd) 17 dB 10-12 dB <15 (24.89 - 25 MHz)
10m 7.1 dBi (4.9dBd) | 12.6dBi (4.9 dBd) 19 dB 18-22 dB <2 (28-29.5MHz)
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Podatki za 20m

(3 elementi na 20m)

Prazen prostor 15m nad tlemi
Loorlmg;;nslt;?lé& 105 nz 75 Vertical plane Tot-gain [dBi] e Vertical plane
101 e 120 - Mol 11.7 dEi 105 g 75
-1z 4 14.1 Mhz 120 £0
[ 2
B 1 = 45
30 -
15 15
i
0
Max gain Ele: 0 Max gain Ele: 20
Tot-gain [dBi] Horizontal plane Tot-gain [dBi] 0oy Horizontal plane
Hormeb) : 671 dBi 345 2y 15 Marmel - 11.7 dBi M5 15
14.1 Mhz a0 14.1 Mhz 230 a0
3 -3
g 45 3 45
1o -1
£0 £0
15 A5
.20 -20
285 75 285 75
20 0
A0 40
- G - 270 ay an
\_,_/k J\_/ X
255 105 25 105
240 120 240 120
225 135 225 135
210 150 210 150
195 165
Elev.: 0 195 180 185 Max gain Azi: 0 Eley. : 20 160 Max aain Azi: 0
Ojacanje [dBi v praznem prostoru] Razmerje naprej/nazaj [dB]

14 14,1 14,2 14,3 14 14,1 14,2 143

SWR
2 |
|
|
|
1,5 |
|
|
14 ‘ ‘ :
14 14,1 14,2 14,3
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Podatki za 15m

(3 elementi na 15m)

Prazen prostor 15m nad tlemi

Ojacanje [dBi v praznem prostoru]

o - - Tot-gain [dBi] Vertical plane
Tot dB g 0z P
potgan [ M05__ganZ 73 Vertical plane Norml - 123 dBi 105 75
21.15 Mhz 120 g0 2115 Mhz 120 &0
3
- :
45 £ 45
i) 30
15 15
o 1}
Azi o 0 Max gain Ele: 0 Azi. o 0 Max gain Ele: 12
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane Tot-gain [dBil oy Horizontal plane
Mol : 6,86 dBi 3B 13 Mol 12.3 dBi 345 15
7115 Mhz 0 21.15 Mhz 30 a0
3 <3
-5 45 -6 45
10 -1
=11] =]
a5 A8
20 -20
285 78 285 ¥
230 =30
40 41
270 A a0 270 = a0
X X
285 105 255 105
240 120 240 120
225 135 225 138
210 150 20 150
195
Elev.: 0 1% 180 188 Max _gain Azi: 0 Elev - 12 180 189 Max gain Azic 0

Razmerje naprej/nazaj [dB]

8

6

4

2

0
21 211 21,2 21,3 21,4 21 211 21,2 21,3 21,4

SWR
2
1,5

14 : - ‘ ‘

21 211 21,2 21,3 21,4
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Podatki za 10m

(4 elementi na 10m)

Prazen prostor

15m nad tlemi

Tot-gain [dBi]

Vertical plane

Nomeall: 7.11 dBi 105 75
28.3 Mhz 120 2]
<3
45
30
15
0
Azi. 0 0 Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane
Mom-4ll: 7.11 dBi M e 13
28.3 Mhz 30
-3
5 45
-10
L51]
A5
20
285, 75
-30
L
270 - 90
ﬁj_/ X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev. - D 120 Max gain Azi: 0

Tot-gain [dBi]
Morm-&l - 126 dBi
283 Mhz

90 Veitical plane

3
5
10
| 15
0
0

105

120

Tot-gain [dBi]
MorrreAll - 1226 dBi
28.3 Mhz

285

Max gain Ele: 10

25 oy Horizontal plane
330
-3
-6:
-0
A5
-20
75
<30
-40
A0

270

255

240

225

Elev. - 10

Ojacanje [dBi v praznem prostoru]

O T T T
28,2 28,4

SWR

28,6

210

\’kyi

195
120 Max gain Azi: 0

Razmerje naprej/nazaj [dB]

28 4 28 6 28,8

|
|
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29
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Podatki za 17m

(2 elementa 17m)

Prazen prostor 15m nad tlemi

Tot-gain [dBi] 90 Vertical plane Tot-gain [dBi] 90 Yertical plane
Morm-&ll: 5.45 dBi 105 Normll: 105 dBi 105
121 Mhz 181 Mhz 120

\

-3
-6
) 15
]
1]

180
Azi. - 0 Max gain Ele: 0 Max gain Ele: 16
Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
NommAll: 5.45 dBi 345 Mol 10.5 dBi 345
18.1 Mhz 18.1 Mhz

285

3

5

10
45
20
30
40
il

270

Elev.: 0 1% 180

255 \_<y/
240
225
210

Max gain Azic 0

285

255

240

225

210

Elev. : 16 1%

Ojacanje [dBi v praznem prostoru]

18,095

18,12

18,145 18,17

180 Max gain Azi: 0

Razmerje naprej/nazaj [dB]

35 \
30 !

|
|
10 1
|
|

——__

18,095

18,12 18,145 18,17
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Podatki za 12m

(2 elementa na 12m)

Prazen prostor

15m nad tlemi

Tot-gain [dBi]
Normeal - 5.2 dBi

105

90 Vertical plane

24.92 Mhz

Z =
80
_ 45
30
15
0

Azi Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] ] Horizontal plane
Normall: 5.2 dBi 345
24.92 Mhz

285

Y s
n
3
5 45
10
&0
A5
20
yid
a0
Ei
: 50
X
105
120
135
150
165

180

270

255

240

225

210

195

Elev. - D Max gain Azi: 0

Ojacanje [dBi v praznem prostoru]

24,915 24,94 24,965

24,99

24,915 24,94 24,965

Tot-gain [dBi Yertical plane
Normal 1[0 5 ‘!B\ 105 gt 75 P
24.92 Mhz 120 B0
45
30
165 15
180 0
Azi Max gain Ele: 12
Tot-gain [dBi Horizontal pl
Noorm?t;ImW[D.EIgIEi 345 - gy 18 crieomaprane
24.92 Mhz 330 30
<3
£ 45
-10
E0
A5
-20
285 rii]
<30
-40
m H a
x
258 105
240 120
135
210 1580
195 165
Elev. : 12 180 Max gain Azi: 0

Razmerje naprej/nazaj [dB]

24,99

24,915 24,94 24,965 24,99

Vsi grafi so narejeni na osnovi
izracunov z programom 4NEC2 in
meritev na samih antenah.
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