*spiderbeam

high performance lightweight antennas

Spiderbeam blev udviklet som en DXpeditioner's
dremmeantenne. Den er en letvaegts trebands yagi i fuld
starrelse lavet af fiberglas og trad.

Antenneveegten er kun 6 kg, hvilket ger den ideel til
transportabelt brug. Den kan bzeres og rejses af en enkelt
person. En lille teleskopmast og en TV rotator er
tilstraekkeligt, hvilket sparer endnu mere veaegt i den totale
opseetning. Transportlaengden er kun 1,20 meter.

Selvom antennen er let som en "mini beam" har den gain og
F/B forhold som en trebands beam i fuld stgrrelse. Den kan
kontinuerligt klare maksimalt 2 KW HF .

Nar man installerer HF antenner er det vigtigste at fa dem sa _

hgjt op som muligt. En antenne med mindre gain, installeret
hgijt vil give bedre signaler end en lavere med mere gain.
Dens lave veegt ger, at det er meget lettere at fa Spiderbeam hgjere op og at veelge de bedste
placeringer.

spbiderbeam pba en 10m aluminium teleskoomast

Brug den pa rejser, aktivér et hgjt punkt i neerheden, en g, et slot eller et fyrtarn eller saet den op pa taget
til en contest weekend - denne antenne kan bruges overalt, hvor du aldrig ville sleebe en trebands
konventionel antenne.

At samle den er nemt og service-venligt. Ingen komplicerede dele, som kan ga i stykker. Ingen tuning er

ngdvendig, hvilket gor den til et ideelt nybegynderprojekt. Materialeomkostningerne er ganske lave.
Endnu mere kan spares pa mast og rotator. Og hvis den skulle falde ned kan den ikke lave meget skade.

Konstruktionsdetaljer:

A

5m
Fiberglasarmene understotter 3 sammenflettede

trad yagi’er for 20/15/10 m (ingen traps nedvendige)
- 3-element yagi for 20 m
- 3-element yagi for 15 m

directors

wg

I modsaetning til almindelige yagi antenner er
direktor og reflektorelementerne bgijet i V-form.

De 3 aktive elementer er 3 separate dipoler, som
alle er samlet i ét feelles fgdepunkt.

Fedepunktets impedans er 50 Q, som fgdes
gennem en W1JR strem choke balun, hvilket gor
det til et meget simpelt og robust fadesystem. Ingen
fase-kabler eller tilpasningsgrej at bekymre sig om.

reflectors
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Tradelementerne er lavet af snoet kobberbeklaedt staltrad (vigtigt for at undga at det straekker sig)
Element forbindelseslinerne er lavet af hgjstyrke PVDF enkelttrad og Kevlar® materiale.

Tradene geres fast til armene med dobbelte Velcro®stropper, som tillader hurtig samling og adskillelse.
Alle materialer er naturligvis UV- og vejrbestandige.

Edderkoppen selv er konstrueret af 4 fiberglasarme, 5 m lange (skaret i 1 m langder for transport).
Midtpunktet er lavet af aluminiumplade og -rgr. Den lodrette antennemast gar lige gennem midtpunktet
(antennens ligevaegtspunkt) saledes at antennens veegt og drejningsmomentet fordeles ligeligt pa mast
og rotator. Dette sparer en masse belastning pa disse dele og hjaelper ogsa en meget, nar antennen skal
monteres pa lette transportable master.

Drejeradius er 5 m.

Tekniske data (3-bands version):

. forsterkning fremad | forstaerkning fremad FIS F/B forhold
Band (i frit rum) (15m over jord) forholg | (Men over SWR
bandet)
20m 6.7 dBi (4.5 dBd) 11.7dBi (4.5 dBd) 13dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)
15m 6.9 dBi (4.7 dBd) 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <15 (21-21.5MHz)
10m 7.1 dBi (4.9 dBd) 126 dBi (4.9 dBd) 19 dB 20-25 dB <2 (28-29.3 MHz)

Som falge heraf opfarer antennen sig som en typisk moderne trebands yagi med 6-7 m bomlaengde.
Stralingsdiagrammet fremad er noget bredere (front til side forhold (F/S) er mindre end 20dB), hvilket
skyldes de bgjede elementer. (Jeg ser det som en fordel - i hvert fald under contest - nar jeg ikke mister
folk, som kalder fra siderne) F/S forhold forbliver konstant over hele bandet.

Front til back-forholdet (F/B) topper midt i bandet og falder til 70% i yderpunkterne.

Forstaerkning fremad forbliver neesten konstant over hele bandet (variation mindre end + 5%).

Ved field day og under contest er det selvfglgelig ganske let at anvende ét saet tradelementer skaret til
CW og ét sezet skaret til SSB og pa denne made fa klemt de sidste dB ud af konstruktionen.

En anden idé er at stacke 2 Spiderbeams, hvilket skulle vaere muligt pa en almindelig mast.

5-bands version (20-17-15-12-10 m)

Antennen kan udvides til at deekke 5 band ved at tilfgje yderligere 2 reflektorer og 2 aktive elementer for
17 0g 12 m.

Det er stadig muligt at fade antennen med ét enkelt coax-kabel.

. forsteerkning fremad | forstaerkning fremad FIS F/B forhold
Band (i frit rum) (15m over jord) forhold (hen over SWR
bandet)

20m 6.7 dBi (4.5 dBd) 11.7dBi (4.5 dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)
17m 5.4 dBi (3.2 dBd) 10.5dBi  (3.2dBd) 15 dB 20-25dB <15 (18.0-18.2 MHz)
15m 6.9 dBi (4.7 dBd) 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <2 (21-21.5MHz)
12m 5.2 dBi (3.0 dBd) 10.5dBi  (3.0dBd) 17 dB 10-12 dB <15 (24.89 — 25 MHz)
10m 7.1 dBi (4.9 dBd) 12.6 dBi (4.9 dBd) 19dB 18-22 dB <2 (28-29.5MHz)
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20M data

(3 elementer aktive pa 20m)

frit rum 15m over jord
Loorlmg;;nslt;?lé& 105 nz 75 Vertical plane Tot-gain [dBi] e Vertical plane
141 M 120 - NomAll: 11.7 dBi 05 5
-1z 4 14.1 Mhz 120 £0
[ 2
6 45 = 45
30 "
15 15
i
0
Max gain Ele: Max gain Ele: 20
Tot-gain [dBi] Horizontal plane Tot-gain [dBi] 0oy Horizontal plane
Marm-4l : B.71 dBi ME__ga 15 Normll: 11.7 dBi MI__p 15
14.1 Mhz a0 14.1 Mhz a0
3 -3
5 45 5 45
1o -1
£0 £0
15 A5
.20 -20
285 75 285 75
20 0
-40 40
270 =l a0 270 ) a0
i N g
255 105 255 105
240 120 240 120
225 135 225 135
210 150 21 150
195 165
Elev.: 0 195 180 185 Max gain Azi: 0 Eley. : 20 160 Max aain Azi: 0
Forstaerkning fremad [dBi i frit rum] Front-to-Back forhold [dB]

SWR

1,5

1 4 T T

14 141 14,2

14,3
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15M data

(3 elementer aktive pa 15m)

frit rum 15m over jord
_aai ; - Tot-gain [dBi] Vertical plane
Tot dB 9 0z P
Mok 105__gg% 75 Vettical plane Norm&l: 123 dBi 108 75
2115 Mz 120 50 2115 Mhz 120 &0
3
<3 .
45 = 45
a0 a0
15 15
] 0
Azi o 0 Max gain Ele: 0 Azi. o 0 Max gain Ele: 12
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane Tot-gain [dBil oy Horizontal plane
Morm-All: €.86 o 5 15 Mol 12.3 dBi 345 15
2118 Mhz a0 21.15 Mhz 330 a0
3 e
-B; 45 -B; 45
10 -1
=11] =11
a5 A8
20 -20
285 78 285 rii]
230 =30
40 40
270 A a0 270 A a0
X X
285 105 255 105
240 120 240 120
225 135 225 135
210 150 20 150
195
Elev. - 0 19 180 165 Max gain Azi: 0 Elev. - 12 180 185 Max gain Azi- 0

Forstaerkning fremad [dBi i frit rum]

SWR
2
1,5
14 ‘ - ‘ ‘
21 211 21,2 21,3 214

Front-to-Back forhold [dB]
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10M data

(4 elementer aktive pa 10m)

frit rum 15m over jord

Tot-gain [dBi] aMnmz Vertical plane Tot-gain [dBi] an Vertical plane

Mom-4l: 7.11 dBi 105 g 75 Norm-al - 126 dBi 105
26,3 Mhz 120 50 26,3 Mhz 120 J
<3 -
- 15 5
40
a0
) 15 5
.30 P
40
i o 0

Max gain Ele: 10

Max gain Ele: 0

Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane

Marmetll - 711 dBi M5__a 15 Narm-&)l- 12 6 dBi M5
28.3 Mhz an 28.3 Mhz 330
3 =X
5 45 =
A0 -10
50
15 15
20 -20
285 5 285 75
a0 =30
-40 40
27 4 90 270 \ji )J A
ﬁj_/ %
285 105 258 105
240 120 240
225 135 225
210 150 210

185
Elev. : 0 195 120 185 Max gain Azi: 0 Elev. : 10 180 Max gain Azi: 0

Forstaerkning fremad [dBi i frit rum] Front-to-Back forhold [dB]

= 2NN W
[=N¢ Nolé Nalé) Nl

282 28,4 28 ,6 28,8 2

|
|
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29
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17M data

(2 elementer aktive pa 17m)

frit rum 15m over jord

Tot-gain [dBi] a Vertical plane Tot-gain [dBi] 90 VYertical plane

Merm-all: 5 45 dii 105 g Normel - 105 dBi 105 g
121 Mhz 120
3 a
% £
| 15
0
0

18.1 Mhz
Max gain Ele: 16

Azi. o 0 Max gain Ele: 0

Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane

Mam-All: 5.45 dBi 45w Mol 10.5 dBi M e
181 Mhz 181 Mhz
3 <3
5 -6
A0 10
15 15
.20 -20
205 235
a0 30
40 -4
270 4l o7 50 w0
\_(y/ \ X
255 5 105
2401 240
225 205
210 210

195 195
Elev. : 0 180 Max gain Az 0 Elev. : 16 160

Max gain Azi: 0

Forstaerkning fremad [dBi i frit rum] Front-to-Back forhold [dB]

77777777777777777777777777777777777 35 | |
30 | |

—= . e — 25 ——__

| |
| |
| |
10 I I
| |
| |
| |

18,095 18,12 18,145 18,17 18,07 18,095 18,12 18,145 18,17

1 T T T T 1
18,07 18,095 18,12 18,145 18,17
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12M data

(2 elementer aktive pa 12m)

frit rum 15m over jord
Tot-gain [dBi] nZ Vertical plane Tot-gain [dBi] N0z Vertical plane
Norm-tl - 5.2 dBi 103 s Morm-&l: 105 dBi 105 g 75
24.92 Mhz [=1] 2492 Mhz 120 B0
| 45 45
an 20
165 15 165 15
180 0 120 i
Azi - Max gain Ele: 0 Azi 0 Max gain Ele: 12
. - - Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Tot- dB H tal pl
NoLgan el o ¥ s onzomal plane Norm&l: 105 dBi Mg 15
34,97 Mhz T 24.92 Mhz 0 ] 30
3 =
5 45 - 45
10
10
&0 £
15 18
20
20
285, 5 285 75
20 0
40
-40 ;
270 50 - 270 ) a0
g X
255 105 295 105
240 120 240 120
375 115 205 135
210 150 210 150
195 165 o
Elev.- 0 195 180 165 Max gain Azi: 0 Elev. : 12 180 Max gain Azi: 0

Forstaerkning fremad [dBi i frit rum]

Front-to-Back forhold [dB]

8 - - m
|
6 -
M 10 |
4 :
|
2 ° l
|
0 : : : ‘ 0 : : : ‘
24,89 24,915 24,94 24,965 24,99 24,89 24,915 24,94 24,965 24,99
SWR
2 \
|
:
|
1,5 !
! Alle plottede data er samlet
fra 4NEC2 beregninger og
14 ! ‘ : ‘ malinger fra det virkelige liv.
24,89 24,915 24,94 24,965 24,99
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