*spiderbeam

high performance lightweight antennas

Spiderbeamen utvecklades for att vara Dxpeditionisternas
drémantenn. Den &ar en fullstor, 1att trebandsyagi som ar

tillverkad av glasfiber och har tradelement.

Hela antennen vager endast 6 kg, vilket gor den ypperlig for
portable-bruk. En person bar och monterar upp den mycket
latt. Det racker med en liten teleskopmast och en liten rotor
och darmed sparar man annu mera pa hela installationens

vikt. Transportlangden ar bara 1,20 m.

Fast antennen ar lika latt som en minibeam, sa behaller den
en typisk fullstor tribanders fdrstarkning och fram/bak-

forhallande. Den klarar fulla 2 kW kontinuerlig effekt.

e

Spiderbeamen pa en 10 m teleskopmast

Nar man installerar en HF-antenn ar det viktigt att man far upp den sa hogt som mdjligt. En antenn som
har en lagre forstarkning, men ar monterad hdgre upp ger battre signaler an en antenn som ar monterad
lagre ner, men har store forstarkning. Antennens laga vikt gér det mycket lattare att lyfta den hégt upp,

och pa sa satt valja de bast lampade platserna | terrangen.

Anvand den nar du reser, aktivera den narliggande kullen, 6n, slottet eller fyrtornet, montera den pa taket
for kontestweekenden — denna antenn Iater sig installeras pa sadana platser dit du aldrig skulle slapa en

fullstor normalbyggd trebandsbeam.

Monteringen ar enkel och antennen ar servicevanlig. Den innehdller inga komplexa delar som kan ga
sonder. Den behoéver inte trimmas, vilket gor den till ett idealiskt nybdérjarprojekt. Materialkostnaderna ar
relativt Iaga. Annu mera kan man spara pa masten och rotorn. Och om den faller ner, gor det inte mycket

ont...®

Konstruktionens detaljer:

Stédkonstruktion av glasfiber (“spider”) som bar upp
tre tradyagis for frekvensomradena 20/15/10 m
(trapper behdvs inte):

- 3-elements yagi for 20 meter

- 3-elements yagi for 15 meter

- 4-elements yagi for 10 meter

Jamfért med en normal yagi ar direktorerna och
reflektorerna béjda i V-form.

Tre separata dipoler fungerar som matarelement
och de ar alla kopplade till en gemensam mat-
ningspunkt. Matningspunktens impedans ar 50 Q,
och matningen sker via en balun (strdmdrossel) av
W1JR-typ, vilken astadkommer ett mycket enkelt

directors

reflectors

och robust matningssystem. Inga faskorrigeringslinjer eller avstdmningsanordningar att bekymra sig om.
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Tradelementen ar tillverkade av mangtradig kopparbelagd stalledare (viktigt, foérhindrar tojning!).
Elementens stodlinor &r tillverkade av enkeltradig (monofilament) PVDF-lina som har hdg draghélifasthet,
och av Kevlar®. Tradarna ar fasta vid spridarbommen med dubbelsidigt kardborreband som goér det
mojligt att snabbt montera och demontera antennen. Alla material ar naturligtvis UV-resistenta och
vaderbestandiga..

Sjalva “spindeln” bestar av fyra glasfiberrér med langden 5 m (demonteras till 1 m langa delar for
transport). Bomcentrumet ar tillverkat av aluminiumplat och -rér. Vertikalmasten gar rakt igenom
bomcentrumet (genom antennens tyngdpunkt), sa antennens vikt och svangmoment férdelas jamnt
mellan masten och rotorn. Detta minskar deras belastning avsevart, och hjalper nar antennen skall lyftas
upp i latta transportabla master. Svangradien ar 5 m.

Tekniska data (3-bands versionen):

Band . fé.rstérkning f6rs£’a’rkning Ii/S- "FIB-fi:')rhéIIande SWR

(i fritt utrymme) (15 m 6ver mark) forh. | (6ver hela bandet)
20m 6.7 dBi (45dBd) | 11.7dBi (4.5dBd) | 13dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)
15 m 6.9 dBi (4.7dBd) | 12.3dBi (4.7dBd) | 17dB 20-25 dB <15 (21-21.5MHz)
10 m 7.1 dBi (49dBd) | 126dBi (4.9dBd) | 19dB 20-25dB <2 (28-29.3 MHz)

Antennen beter sig som en typisk modern trebands yagi som har en 6 eller 7 m lang bom.
Stralningsdiagrammet i framriktningen ar lite bredare (fram/sido-férhallandet F/S ar mindre an 20 dB),
vilket beror pa de béjda elementen. (Atminstone jag ser detta som en fordel vid kontester eftersom jag
inte missar stationer som kallar fran sidan). F/S-férhallandet halls konstant éver hela frekvensomradet.
Fram/back-férhdllandet F/B har sin topp mitt pa bandet och minskar till 70 % vid bandkanterna.
Forstarkningen i framriktningen halls nastan konstant éver hela bandet (skillnaden mindre an +5 %).

For kontestbruk ar det naturligtvis latt att anvanda en tradserie som ar optimerad fér CW-kontester, och
en annan som ar optimerad for SSB-kontester. Pa det sattet pressar man aven de sista dB:na ur
konstruktionen.

En annan ide ar att stacka tva Spiderbeamar, vilket borde vara helt méjligt i en normal mast.
5-bands versionen (20-17-15-12-10 m)

Antennen kan utvidgas att tdcka fem band genom att utéka den med tva reflektorer och tva matarelement
for 12 m och 17 m banden. Matning ar fortfarande majlig via en koaxialkabel.!

Band . fé.rstérkning férstérkning IiIS- “FIB-fi:')rhéIIande SWR

(i fritt utrymme) (15 m 6ver mark) forh. | (6ver hela bandet)
20m 6.7dBi (4.5dBd) | 11.7dBi (4.5dBd) | 13dB 15-20 dB <1.5 (14 —14.4 MHz)
17 m 54dBi (3.2dBd) 10.5dBi (3.2dBd) | 15dB 20-25dB <1.5 (18.0 — 18.2 MHz)
15 m 6.9dBi (4.7 dBd) 12.3dBi (4.7dBd) | 17 dB 20-25dB <2 (21-21.5MHz)
12m 5.2dBi (3.0dBd) 10.5dBi (3.0dBd) | 17dB 10-12 dB <1.5 (24.89 - 25 MHz)
10m 71dBi (49dBd) | 126dBi (4.9dBd) | 19dB 18-22 dB <2 (28-29.5MHz)
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20 m data

(3 aktiva element pa 20 m)

fritt utrymme

15 m over mark

Tot-gain [dBi] Pz Vertical plane
Morm-2l : 6.71 dBi 105 75
141 Mhz 120 -
3
§ 45
30
15

o

Max gain Ele: 0

Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Morm-4ll; €. 71 dBi e 13
141 Mhz 30
-3
5 45
-0
1]
15
-20
285 ¥l
<30
-40
27 Al o
X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev. - D 180 Max gain Azi: 0

Tot-gain [dBi] aqnzZ Yertical plane
Norml - 11.7 dBi 05 g s
14.1 Mhz 120 50
3
= 45
a0
15
1]
Max gain Ele: 20
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Morm&ll: 11.7 dBi M5 13
14.1 Mhz a0
<3
E 45
-1
5O
15
-20
285 il
=30
40
m A a
\_,_/k J\_/ X
285 105
240 120
225 13
210 150
Elev. : 20 1% 180 185 Max aain Azi: 0

Forstarkning | framrikningen [dBi | fritt utrymme]

Fram-backférhallande [dB]

14 14,1 14,2 14,3
SWR
2
1,5
1A ‘ ‘ ‘
14 14,1 14,2 14,3
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fritt utrymme

15 m data

(3 aktiva element pa 15 m)

15 m over mark

Tot-gain [dBi] mnZ Vertical plane
Norm-All: 6.86 dBi 105 g ]
21.15 Mhz 120 0
<3
45
a0
15
o
Azi o 0 Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Mol : 6,86 dBi 3B 13
21.15 bhz 30
3
-B 45
<10
50
15
-20
285 75
30
-40
270 A a0
X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev.: 0 180 Mazx gain Azi: 0

Forstarkning | framrikningen [dBi | fritt utrymme]

8
6
4
2
0
21 211 21,2 21,3 21,4
SWR
2
1,5
14 : - ‘ ‘
21 211 21,2 21,3 21,4

Tot-gain [dBi] 907 VYertical plane
Nom&ll: 123 dEi 105 g 73
21.15 Mhz 120 B0
-3
5 45
a0
15
1}
Az -0 Max gain Ele: 12
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Normtl - 12.3 dBi M5 s 15
21.15 Mhz 330 30
BcR
6. 45
-0
50
A5
-20
288 75
<30
-40
am A a
x
255 105
240 120
225 135
210 150
Elev. - 12 195 180 185 Max gain Azi- 0

Fram-backférhallande [dB]
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10 m data

(4 aktiva element pa 10 m)

fritt utrymme 15 m 6ver mark

Tot-gain [dBi] aMnmz Vertical plane Tot-gain [dBi] an Vertical plane

Mom-4l: 7.11 dBi 105 g 75 Norm-al - 126 dBi 105
26,3 Mhz 120 50 26,3 Mhz 120 J
<3 -
- 15 5
40
a0
) 15 5
.30 P
40
i o 0

Max gain Ele: 10

Max gain Ele: 0

Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane

Marmetll - 711 dBi M5__a 15 Narm-&)l- 12 6 dBi M5
28.3 Mhz an 28.3 Mhz 330
3 =X
5 45 =
A0 -10
50
15 15
20 -20
285 5 285 75
a0 =30
-40 40
27 4 90 270 \ji )J A
ﬁj_/ %
285 105 258 105
240 120 240
225 135 225
210 150 210

195
Elev.: D 195 120 185 Max gain Azi: 0 Elev. : 10 180 Max gain Azi: 0

Forstarkning | framrikningen [dBi | fritt utrymme] Fram-backférhallande [dB]

O T T T T T 1
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29 28 2 28 4 28 6 28,8

SWR

1 T T 1 T

|
|
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29
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17 m data

(2 aktiva element pa 17 m)

fritt utrymme

15 m 6ver mark

Tot-gain [dBi] a0 Yertical plane
Normmedl - 5,45 dBi 105

131 hike [
185
180
Azi. o 0 Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane

Mam-All: 5.45 dBi 45w
181 Mhz
3
5
A0
A5
20
205
a0
i
270 \_< y/
255
2401
225
210

Tot-gain [dBi] 90 VYertical plane

Normel - 105 dBi 105 g
181 Mhz 120
a
£
) 15
0
i

Max gain Ele: 16

Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Norm&l . 10.5 dBi 345

18.1 Mhz

285

. \

255

15
-20

il
-30
40
50 a0
jx

240
225
210
Elev.: 0 1% 180 Max gain Azi: 0 Elev. : 16 % 160 Max gain Azi: 0
Forstirkning | framrikningen [dBi | fritt utrymme] Fram-backférhallande [dB]
77777777777777777777777777777777777 35 | |
30 ! !
- — —— gg ———
| |
15 ! !
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 10 [ [
5 1 1
T T T 1 O T ! } T 1
18,095 18,12 18,145 18,17 18,07 18,095 18,12 18,145 18,17
1 T T T T 1
18,07 18,095 18,12 18,145 18,17
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12 m data

(2 aktiva element pa 12 m)

Forstarkning | framrikningen [dBi | fritt utrymme]

fritt utrymme 15 m 6ver mark
Tot-gain [dBi Vertical pl Tot-gain [dBi] Vertical plane
Nnorm?;;r'lEI 2 d'é. 103 HZ 7 erieaplans Morm-&l: 105 dBi 105 _ g% 7
24.92 Mhz [=1] 2492 Mhz 120 B0
| 45 45
a0 an
165 15 165 15
180 0 180 i
Azi Max gain Ele: 0 Azi 0 Max gain Ele: 12
. - - Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Tot-gain [dB H tal pl.
N;mﬂ;;':'gz d'é, o ¥ s offzantal plane Nomll: 10.5 dBi 345 15
24,92 Mha - 2492 Mha 30 ] 30
3 =
5 45 - 43
i
A0
0 A0
15 18
20
20
285, 5 285 75
a0 0
40
40 ;
270 50 - 270 ) a0
X
255 105 295 105
240 120 240 120
5 Ta5 205 135
210 150 210 150
195 165
195 165 . -
Elev. : 0 120 Max gain Azi: 0 Elev. - 12 180 Max gain Azi: 0

Fram-backférhallande [dB]

24,915 24,94 24,965 24,99 24,89 24,915

24,94 24,965 24,99

Alla data ar hamtade fran
4NEC2-berakningar och

1+ ‘ : ‘ | verkliga méatningar.
24,89 24,915 24,94 24,965 24.99 Ia_skelml_sta ja todellisista
mittauksista.
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