*spiderbeam

high performance lightweight antennas

Spiderbeam kehitettiin Dxpeditioihmisten unelma-antenniksi.
Se on taysikokoinen, kevyt, kolmen taajuusalueen yagi joka
on valmistettu lasikuidusta ja langasta.

Koko antenni painaa ainoastaan 6 kg, mika tekee siita
erinomaisen portable-kayttédén. Yksi henkild kantaa ja
asentaa sen helposti. Pieni teleskooppimasto ja pieni
rotaattori riittdvat, ja saastavat vield enemman koko
asennuksen painossa. Kuljetuspituus on vain 1,20 m.

Vaikka antenni on yhta kevyt kuin minibeami, siind sailyy
tyypillisen tdyden koon tribanderin vahvistus ja etu-

takasuhde. Se kestaa taydet 2 kW jatkuvaa tehoa. _

Spiderbeam 10 m alumiiniteleskooppimastossa

HF-antennia asennettaessa tarkeintd on saada se niin korkealle kuin mahdollista. Antenni, jolla on
pienempi vahvistus, mutta joka on asennettu korkealle, aikaansaa paremmat signaalit kuin alempana
sijaitseva antenni jollaa on suurempi vahvistus. Sen matala paino tekee siita paljon helpomman nostaa
korkealle, ja siten valita edullisemmat maaston kohdat.

Kayta sitd kun matkustat, aktivoi laheinen kukkula, saari, linna tai majakka, asenna se katolle
kontestiviikonloppua varten — tama antenni asentuu sellaisiin paikkoihin minne et koskaan hinaisi
mukaasi taysikokoista normaalirakenteista kolmen alueen beamia.

Kokoaminen on yksinkertaista ja antenni on huoltoystavéllinen. Se ei sisallda monimutkaisia osia, jotka
voivat sarkya. Viritystoimia ei tarvita, mika tekee siitd ideaalisen vasta-alkajan projektin.
Materiaalikustannukset ovat varsin alhaiset. Vield enemman voi sdastdd mastossa ja rotaattorissa. Ja jos
se putoaa, se ei satuta kovinkaan paljoa... ©

Rakenteen yksityiskohdat:

Lasikuituinen tukikehikko (“hamahakki”, spider)
kantaa kolme sisakkaista lankayagia 20/15/10 m
bandeille (trappeja ei tarvita):

- 3-elementtinen yagi 20 metrille

- 3-elementtinen yagi 15 metrille

- 4-elementtinen yagi 10 metrille

directors

Verrattuna normaaliyagiin, suuntajat ja heijastajat on
taivutettu V-muotoon.

Antennin kolmena syé6ttdelementteina toimivat kolme
erillistd dipolia, jotka kaikki on yhdistetty yhteiseen
syottdpisteeseen. Syoéttopisteen impedanssi on 50
Q, ja sy6ttd tapahtuu W1JR-tyyppisen balunin reflectors
(virtakuristin) kautta, joka luo hyvin yksinkertaisen ja

tukevan syéttojarjestelman. Ei vaiheistuslinjoja tai virityslaitteita joista pitéisi huolehtia.
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Lankaelementit on valmistettu monisaikeisestd kuparipinnoitetusta terasjohtimesta (Tarkeaa, estaa
venymista!). Elementtien tukisiimat on valmistettu korkean kestavyyden omaavasta PVDF yksisaikeisesta
(monofilament) siimasta ja Kevlar®:ista. Langat on kiinnitetty levityspuomiin kaksipuolisella tarranauhalla,
joka sallii nopean kokoamisen ja purkamisen. Kaikki materiaalit ovat tietenkin UV-suojattuja ja
saankestavia.

ltse “h@mahakki” koostuu neljasta lasikuituputkesta joiden pituus on 5m (puretaan 1 m pitkiin osiin
kuljetusta varten). Keskié on valmistettu alumiinilevysta ja -putkista. Pystymasto menee suoraan keskion
lapi (antennin painopisteen lapi), joten antennin paino ja kdantdmomentti jakautuvat tasaisesti mastoon ja
roottorille. Téma vahentdd naiden osien kuormitusta hyvin paljon, ja auttaa nostettaessa antennia
kevyisiin siirrettaviin mastoihin. Kaantésade on 5 m.

Tekniset tiedot (3:n bandin versio):

Bandi vahvistfjs vahvistus ) E/S- .EIT-suhde SWR
(vapaassa tilassa) (15 m maan ylla) suhde | (yli koko alueen)

20m 6.7 dBi (45dBd) | 11.7dBi  (4.5dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)

15 m 6.9 dBi (4.7dBd) | 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <15 (21-21.5MHz)

10 m 7.1 dBi (49dBd) | 12.6dBi (4.9 dBd) 19dB 20-25dB <2 (28-29.3 MHz)

Antenni kayttaytyy kuten tyypillinen moderni kolmen bandin yagi jossa on 6 tai 7 m pitkd puomi. Sateily-
kuvio etusuunnassa on hieman levedmpi (etu-sivu suhde E/S on pienempi kuin 20 dB), mik& johtuu
taivutetuista elementeista. (Ainakin kontesteissa mina naen tdman etuna, koska en jaa huomaamatta
my0s sivusta kutsuvia asemia). E/S-suhde pysyy vakiona koko taajuusalueella. Etu-takasuhde E/T on
huipussaan bandin keskelld ja pienenee 70 prosenttiin bandin reunoilla. Etusuunnan vahvistus pysyy
Idhes vakiona koko taajuusalueella (vaihtelu pienempi kuin 5 %).

Kontestikdytdssa on tietenkin helppoa kayttda lankasarjaa joka on optimoitu CW-kontestia varten, ja tois-
ta sarjaa joka on optimoitu SSB-kontestia varten. Talla tavalla puristetaan rakenteesta viimeisetkin dB:t.

Toinen idea on kerrostaa (stakata) kaksi Spiderbeamia, jonka pitaisi olla tdysin mahdollista normaali-
mastossa.

5:n bandin versio (20-17-15-12-10 m)
Antenni voidaan laajentaa kattamaan viisi bandia lisaamalla kaksi heijastajaa ja kasi syottdelementtia 12
m ja 17 m bandeille. Sy6ttd on edelleen mahdollista yhden koaksiaalikaapelin kautta!

Bandi vahvistfjs vahvistus ) E/S- !E/T-suhde SWR
(vapaassa tilassa) (15 m maan yll&) suhde (yli koko lueen)

20 m 6.7dBi (4.5dBd) | 11.7dBi (4.5dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)

17 m 54dBi (3.2dBd) 10.5dBi (3.2 dBd) 15dB 20-25dB <1.5 (18.0-18.2 MHz)

15 m 6.9dBi (4.7 dBd) 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <2 (21 - 21.5 MHz)

12m 5.2dBi (3.0dBd) 10.5dBi (3.0 dBd) 17 dB 10-12 dB <1.5 (24.89-25MHz)

10m 71dBi (4.9dBd) | 126dBi (4.9 dBd) 19 dB 18-22 dB <2 (28-29.5MHz)

© df4sa - dipl.-ing cornelius paul - liebigstrasse 2-20 - d-22113 hamburg - info@spiderbeam.net - www.spiderbeam.net



20 m mittaustulokset

(3 aktiivista elementtia 20 m:l13)

vapaa tila 15 m maan ylapuolella
Loorlmg;;nslt;?lé& 108 uz Il Vertical plane Tot-gain [dBil 0z Vertical plane
101 e 120 - Mol 11.7 dEi 105 g 75
-1z 4 14.1 Mhz 120 £0
- 3
6 45 = 45
30 -
15 15
i
0
Max gain Ele: 0 Max gain Ele: 20
Tot-gain [dBi] Horizontal plane Tot-gain [dBi] 0oy Horizontal plane
Momeal ; 671 dBi M55 2y 15 Marmel - 11.7 dBi M5 15
14.1 Mhz a0 14.1 Mhz a0
3 -3
5 45 -6 45
1o -1
50 0
15 A5
.20 -20
285 75 285 75
30 430
A0 -40
- G - 270 ay an
i N g
255 105 25 105
240 120 240 120
225 135 225 135
210 150 210 150
195 165
Elev.: 0 195 180 185 Max gain Azi: 0 Eley. : 20 160 Max aain Azi: 0

Etu-takasuhde [dB]

Vahvistus etusuunnassa [dBi vapaassa tilassa]

14 14,1 14,2 14,3 14,2 14,3
SWR
2
1,5
1A ‘ ‘ ‘
14 14,1 14,2 14,3
© df4sa dipl.-ing cornelius paul liebigstrasse 2-20 d-22113 hamburg info@spiderbeam.net www.spiderbeam.net



15 m mittaustulokset

(3 aktiivista elementtia 15 m:l13)

vapaa tila 15 m maan ylapuolella
—aai P - Tot-gain [dBi] 907 VYertical plane
pot-gein [40i . 105 402 Vertical plane Mol : 12.3 dBi 108 75
21 15 phz 120 50 21.15 Mhz 120 ED
’ 3
-3
45 = 45
a0 a0
15 15
o 1}
Azi o 0 Max gain Ele: 0 Azi. o 0 Max gain Ele: 12
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane Tot-gain [dBil oy Horizontal plane
Mol : 6,86 dBi 3B 13 Mol 12.3 dBi 345 15
2118 Mhz a0 21.15 Mhz 330 4 30
3 R
-B 45 -B; 45
10 -1
=11] =11
a5 A8
20 -20
285 78 285 )
230 =30
40 40
270 A a0 270 A a0
X X
285 105 255 105
240 120 240 120
225 135 225 135
210 150 20 150
Elev. - 0 19 180 165 Max gain Azi: 0 Elev. - 12 195 180 185 Max gain Azi- 0

Vahvistus etusuunnassa [dBi vapaassa tilassa]

SWR

21 211 21,2

21,3

214

Etu-takasuhde [dB]

21 211

21,2

21,3

21,4
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10 m mittaustulokset

(4 aktiivista elementtia 10 m:l13)

vapaa tila 15 m maan ylapuolella
— P - Tot-gain [dBi] 90 Vertical plane
Tot-gain [dBi] aMnmz Vertical plane g "
Mom-4l: 7.11 dBi 105 g 75 Morm-Al - 12 6 dfi 105
28.3 Mhz 120 &0 28.3 Mhz 120 4
- :
45 &
A0
an
15 9
]
i

Max gain Ele: 0

Tot-gain [dBi]

Horizontal plane

0y
Merm-all: 7.11 8 M3__a 15
28.3 Mhz 30
3
G 45
-10
5i1]
15
20
285, 75
30
i
270 - 30
ﬁj_/ %
255 105
240 120
225 135
210 150
Elev. - D 198 120 188 Max gain Azi: 0

Tot-gain [dBi]
MorrreAll - 1226 dBi
28.3 Mhz

330

285

345

Max gain Ele: 10

oy Horizontal plane

w

270

Vahvistus etusuunnassa [dBi vapaassa tilassa]

8
6
4
2
0 - \ \ \ \ \
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29
SWR

28,4

a0
\"k)\/ i
255 105
240
228
210
Elev. - 10 1% 120 Max gain Azi: 0
Etu-takasuhde [dB]
35
30
25
y 20

10

284

28 6 28,8
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17 m mittaustulokset

(2 aktiivista elementtia 17 m:l13)

vapaa tila 15 m maan ylapuolella
_gain [dBi Tot-gain [dBi Vertical pl
Lgrlm?;:r:léﬂglgll%i 105 __ g 3 Vertical plane Nlo]rlmg;l":'fo sgei s g 2 orical plane
151 hihe 181 Mhz 120 i
% 5
165 | 15
0
120 0
Azi 0 Max gain Ele: 0 Max gain Ele: 16
Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Moim-4ll - 5.45 dBi M e Nomi&l . 10.5 dBi 345
181 Whe 18.1 Mhe
3 <3
5 5.
A0 10
A5 A5
.20 -20
265 285 75
30 30
A0 -A0
270 4l o7 50 w0
\_<y/ \ X
25 5 105
240 240
225 225
&0 210
Elev.: 0 1% 180 Max gain Azi: 0 Elev. : 16 % 160 Max gain Azi: 0
Vahvistus etusuunnassa [dBi vapaassa tilassal] Etu-takasuhde [dB]
77777777777777777777777777777777777 35 | |
30 ! !
e ————— L —— ——el 25 i ——
20
15 l l
| |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 10 I I
5 1 1
T T T O T | } T
18,095 18,12 18,145 18,17 18,07 18,095 18,12 18,145 18,17

18,095

18,12

18,145

18,17
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12 m mittaustulokset

(2 aktiivista elementtia 12 m:l13)

vapaa tila 15 m maan ylapuolella
Tot-gain [dBi] nZ Vertical plane Tot-gain [dBi] N0z Vertical plane
Norm-tl - 5.2 dBi 103 s Morm-&l: 105 dBi 105 g 75
24.92 Mhz [=1] 2492 Mhz 120 B0
: 45 45
an 20
165 15 165 15
180 0 120 i
Azi - Max gain Ele: 0 Azi 0 Max gain Ele: 12
. - - Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Tot-gain [dB H tal pl
NoLgan el o ¥ s onzomal plane Norm&l: 105 dBi Mg 15
24,92 Mha T 24.92 Mhz 30 ] 0
3 =
5 45 - 45
: 10
10 @ @
15 18
20
245, 20 75 285 75
20 0
40
-40
50
270 =i} a0 270 an
¥
255 105 295 105
54 120 240 120
5 115 205 135
210 150 210 150
195 165
195 165 .
Elev.: 0 120 Max gain Azi: 0 Elev. : 12 180

Vahvistus etusuunnassa [dBi vapaassa tilassa]

24,89 24,915 24,94 24,965 24,99

SWR

1 T T T T
24,89 24,915 24,94 24,965 24,99

Max gain Azi: 0

Etu-takasuhde [dB]

24,89 24,915 24,94 24,965 24,99

Kaikki tiedot on keratty
4NEC2 laskelmista ja
todellisista mittauksista.
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