*spiderbeam

high performance lightweight antennas

El Spider Beam fue desarrollado como una antena ideal
para DXpeditiones. Es una Yagi tribanda ligera del full
tamafo, hecha de fibra de vidrio y alambre.

El peso total de la antena es solamente 6 kg, y es ideal para
el uso portable. Una sola persona puede llevarla faciimente
y instalarla. Un mastil telescopico liviano y un rotor de
antena para television es suficiente — y uno puede
economizar mucho peso mas.

El largo para transportar es solamente 1.20 m.

A pesar de la construccion liviana, la antena posee la misma
ganancia y relacion D/A como un tipico beam 3 elementos /

3 bandas. La potencia maxima permanente es 2 KW HF. _

Spider Beam sobre un mastil telescopico de 10 m

Por principio vale, mas alta la instalacién de la antena, mejor el resultado. Una antena mas alta con
menos ganancia produce una sefial mas fuerte que una antena baja con mas ganancia. Su poco peso
ayuda mucho para instalar el Spider Beam mas alta, o sea elegir una posicién ventajosa.

Muchas veces es imposible llevar un beam tradicional, por su peso pesado. El Spider Beam permite de
instalarlo en todas ocasiones: sea en vacaciones, en una montafia cerca, en una isla, en un faro, en un
field day o simplemente en el techo por un concurso de fin de semana.

El montaje es simple y facil. No trae partes complejas que puedan quebrarse, y la sintonizacion es facil.
Asi el proyecto se puede realizar también por principiantes. Los costos del material son bastante bajos,
ademas uno ahorra en costos de la torre y del rotor. Y, si una vez se cae abajo, no pasa mucho ©

Descripcién de la construccion: i
La cruz de soporte (,arafia“ = “spider”) esta hecha

de fibra de vidrio y trae 3 Yagis de alambre,
entrelazados para 20/15/10 metros (sin trampas!):

- Yagi 3 elementos para 20 m

- Yagi 3 elementos para 15 m

- Yagi 4 elementos para 10 m

Los directores y reflectores estan en forma V, en S 2::?::2::?
contraste con la forma tradicional de una Yagi. <}>/A
Los 3 elementos excitados se juntan en un solo
punto de excitacion.

La impedancia del sistema es 50 ohmios y se
alimenta a través de un choque RF (balun de
corriente, tipo W1JR). Este método constituye un

sistema muy simple y robusto — sin uso de lineas de
fase o otras sintonizaciones complicadas.
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Los elementos se hacen de multialambre de acero, cubierto con cobre (,,Copperweld®“ - importante para

evitar dilatacion!) y con cordel alta de la fuerza (cordel de Kevlar® y PVDF monofilament)

Los elementos se montan a los tubos de fibra de vidrio con unas correas de doble cara del Velcro® -
permitiendo a asamblea en tiempo corto. Por supuesto, todos los materiales son resistentes del tiempo y
de los rayos UV.

La cruz de soporte (arana) se hace de 4 tubos fibra de vidrio, cada una 5m de largo (que se desmontan
en segmentos 1m de largo para el transporte). La unién central se hace de latas y tubos de aluminio. El
mastil central se fija en el centro de la unién central (centro de la gravedad de la antena). Asi el peso de
la antena y la torsion de rotacion se distribuye igualmente al mastil y al rotor. Esto reduce la fuerza en
estas piezas, y ayuda mucho al poner la antena para arriba en mastiles portables ligeros. El radio de
rotacion mide 5 m.

Datos técnicos (Version 3 Bandas):

Ganancia Ganancia Relacion Relacion

Banda (en espacio libre) (15m sobre suelo) F/L D/A

R.O.E. (SWR)

20m 6.7 dBi (4.5 dBd) 11.7dBi (4.5 dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14 -14.4 MHz)

15m 6.9 dBi (4.7 dBd) 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <15 (21-21.5MHz)

10m 7.1 dBi (4.9 dBd) 12.6dBi (4.9 dBd) 19 dB 20-25 dB <2 (28-29.3 MHz)

Entonces, la antena se comporta como una Yagi tribanda tipica con un boom 6 o 7m de largo.

El angulo de apertura es un poco mas ancho (relacion frente/lado F/L menos que 20 dB), la causa de
esto es probablemente la forma V de los elementos. (Por lo menos en un concurso, veo una ventaja en
esto, que no perder una estacion llamando del lado). La relacién F/L es constante en toda la banda.

La relacion delante/atras D/A tiene una maxima en el centro de la banda y se baja a aprox. 30% en las
extremidades de la banda.

La ganancia es casi constante sobre la banda entera (variacién menos de +5%).

Para uso portable es muy facil de hacer un juego de alambres optimizado para CW y un juego para SSB.
Asi uno puede sacar los ultimos dB del disefio.
Una otra opcion es poner un Spider Beam sobre otra (,stack”), ocupando solamente una torre normal.

Version 5 Bandas (20-17-15-12-10m)
Se puede extender la antena para cubrir 5 bandas, agregando 2 reflectores adicionales y 2 elementos
alimentados adicionales para 12 y 17m. La alimentacion sigue siendo posible con un solo cable coaxial!

Ganancia Ganancia Relacion Relacion

Banda (en espacio libre) (15m sobre suelo) F/L D/A

R.O.E. (SWR)

20m 6.7dBi  (45dBd) | 11.7dBi (4.5 dBd) 13 dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)

17m 5.4 dBi (3.2 dBd) 10.5dBi  (3.2dBd) 15dB 20-25dB <15 (18.0 - 18.2 MHz)

15m 6.9 dBi (4.7 dBd) 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <2 (21-21.5MHz)

12m 5.2 dBi (3.0 dBd) 10.5dBi (3.0 dBd) 17 dB 10-12 dB <15 (24.89-25MHz)

10m 7.1 dBi (4.9 dBd) 126 dBi (4.9 dBd) 19 dB 18-22 dB <2 (28-29.5 MHz)
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20M Data

(3 elements active on 20m)

en espacio libre

15m sobre suelo

Tot-gain [dBi] Pz Vertical plane
Morm-2l : 6.71 dBi 105 75
141 Mhz 120 -
3
§ 45
30
15

o

Max gain Ele: 0

Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Morm-4ll; €. 71 dBi e 13
141 Mhz 30
-3
5 45
-0
1]
15
-20
285 ¥l
<30
-40
27 Al o
X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev. - D 180 Max gain Azi: 0

Ganancia [dBi]
(en espacio libre)

Tot-gain [dBi] aqnzZ Yertical plane
Norml - 11.7 dBi 05 g s
14.1 Mhz 120 50
3
= 45
a0
15
1]
Max gain Ele: 20
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Morm&ll: 11.7 dBi M5 13
14.1 Mhz 330 an
<3
I3 45
-1
5O
15
-20
285 il
=30
40
m A a
\_,_/k J\_/ X
285 105
240 120
225 13
210 150
Elev. : 20 1% 180 185 Max aain Azi: 0

Relacién Delante/Atras [dB]

14 14,1 14,2 14,3
R.O.E. (SWR)
2
1,5
1 4 | ; !
14 14,1 14,2 14,3
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15M Data

(3 elements active on 15m)

en espacio libre

15m sobre suelo

Tot-gain [dBi] mnZ Vertical plane
Norm-All: 6.86 dBi 105 ]
21.15 Mhz 120 0
<3
45
a0
15
o
Azi o 0 Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Mol : 6,86 dBi 343 13
21.15 bhz 30
3
-B 45
<10
50
15
-20
285 75
30
-40
270 A a0
X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev.: 0 180 Mazx gain Azi: 0

Tot-gain [dBi] 907 VYertical plane
Nom&ll: 123 dEi 105 73
21.15 Mhz 120 B0
-3
-6 45
a0
15
1}
Az -0 Max gain Ele: 12
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Normtl - 12.3 dBi 345 15
21.15 Mhz 330 30
BcR
- 45
-0
50
A5
-20
288 75
<30
-40
am A a
x
255 105
240 120
225 135
210 150
Elev. - 12 195 180 185 Max gain Azi- 0

Ganancia [dBi]
(en espacio libre)

Relacion Delante/Atras [dB]

21,4

21,3 214

14 ‘

211 21,2

21 21,1 21,2 21,3 21,4
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10M Data

(4 elements active on 10m)

en espacio libre

15m sobre suelo

Tot-gain [dBi]

Vertical plane

Mom-4l: 7.11 dBi 105 73
283 Mhz 120 2]
<&
45
30
15
1]
Azi. 0 0 Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane
Merm-all: 7.11 8 M3__a 15
28.3 Mhz 30
3
5 45
-10
5i1]
15
20
285, 75
30
£
270 - 30
ﬁj_/ %
255 105
240 120
225 135
210 150
Elev. - D 198 120 188 Max gain Azi: 0
Ganancia [dBi]
(en espacio libre)
8
6
4
2
O T T T T T 1
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29

R.O.E. (SWR)

28,4

Tot-gain [dBi]
Morm-&l - 126 dBi
283 Mhz

105

120

30

Vertical plane

%5
(i
0

Tot-gain [dBi]
MorrreAll - 1226 dBi
28.3 Mhz

285

345

330

Max gain Ele: 10

oy Horizontal plane

w

270

a0

\"k)‘/ i

255 105

240
228
210
Elev. - 10 1% 120 Max gain Azi: 0
Relacion Delante/Atras [dB]
35

284

28 6 28,8

© df4sa

dipl.-ing cornelius paul

liebigstrasse 2-20

d-22113 hamburg

info@spiderbeam.net

www.spiderbeam.net



17M Data

(2 elements active on 17m)

en espacio libre

15m sobre suelo

Tot-gain [dBi]
Morm-&l: 5.45 dBi
18.1 Mhz

a0 Yertical plane

\

Tot-gain [dBi]
Momn-All: 5.45 dBi
18.1 Mhz

285

Max gain Ele: 0

0y Horizontal plane

3

5

10
45
20
30
40
il

245

270

255

240

225

Elev.: 0

\(y

195
120 Max gain Azic 0

Tot-gain [dBi]
Normel - 105 dBi 105
181 Mhz 120

3
5
) 15
5
0

90 VYertical plane

Tot-gain [dBi]
Nom-4l: 105 dBi 345

18.1 Mhz

285

Max gain Ele: 16

oy Horizontal plane

255

240

225

210

Elev. : 16 %

Ganancia [dBi]
(en espacio libre)

18,095

18,12 18,145

R.O.E. (SWR)

18,095

18,12 18,145 18,17

180 Max gain Azi: 0

Relacion Delante/Atras [dB]

35 \
30 !

|
|
10 1
|
|

——__

18,095

18,12 18,145 18,17
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12M Data

(2 elements active on 12m)

en espacio libre

15m sobre suelo

Tot-gain [dBi] 30
Norm-tl - 5.2 dBi 103
24.92 Mhz

Vertical plane

Z =
80
_ 45
30
15
0

165
180
Azi - Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] ] Horizontal plane

Mam-4ll: 5.2 dEi 345
24.92 Mhz

285

Y s
n
3
5 45
10
&0
A5
20
yid
a0
Ei
270 : 50
X
255 105
240 120
225 135
210 150
165

Elev.: 0 15 180

Max gain Azi: 0

Ganancia [dBi]
(en espacio libre)

Tot-gain [dBi] 90 Z Vertical plane
Morm-41: 105 oBi 105 g 73
24.92 Mhz 120 B0
45
30
165 15
180 0
Azi Max gain Ele: 12
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Norma&l : 10.5 dBi M 15
24.92 Mhz 330 30
<3
£ 45
-10
E0
A5
-20
285 Nl
<30
-40
m H a
X
258 105
240 120
135
210 1580
195 165
Elev. : 12 180 Max gain Azi: 0

24,915 24,94 24,965

R.O.E. (SWR)

24,99

Relacién Delante/Atras [dB]

1 4 T T T

24,915 24,94 24,965

24,99

24,94 24,965 24,99

All plotted Data collected
from 4NEC2 calculations
and real life measurements.
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