*spiderbeam

high performance lightweight antennas

Der Spider Beam ist ein leichter fullsize 3-Band-Beam aus
Fiberglas und Draht. Damit wird der Traum einer
Richtantenne endlich auch fiir kleinere DXpeditionen wahr!

Die gesamte Antenne wiegt nur 6kg und ist damit ideal fir /,
Portabelzwecke geeignet. Eine einzelne Person kann sie

muhelos tragen und aufstellen. Ein kleiner Teleskopmast

und ein Fernsehrotor sind vollkommen ausreichend —

wodurch man eine Menge weiteres Gewicht spart.

Die Transportlange betragt nur 1.20m.

Trotz der Leichtbauweise besitzt die Antenne den selben
Gewinn bzw. Vor/Rick-Verhaltnis wie ein typischer 3-

Element 3-Band-Beam. Die maximale Dauerleistung betragt _

2 KW HF. Spiderbeam auf einem 10m Alu Schiebemast

Grundsatzlich gilt, je héher man eine HF Antenne aufbaut, desto besser. Eine héhere Antenne mit weni-
ger Gewinn sorgt fir lautere Signale als eine niedrigere mit mehr Gewinn. Sein geringe Gewicht erleich-
tert es ungemein, den Spiderbeam hoher aufbauen bzw. einen besonders guten Standort zu wahlen.

Einen herkdbmmlichen Beam mitzuschleppen ist meistens unmaoglich. Der Spider Beam lasst sich einfach
Uberall aufstellen: ob im Urlaub, auf einem nahegelegenen Berg, einer Insel, einem Leuchtturm, zum
Fieldday oder mal eben fir ein Kontestwochenende aufs Dach...

Der Aufbau ist einfach und servicefreundlich. Es gibt keine komplexen Teile, die kaputtgehen kénnen,
und der Abgleichaufwand ist minimal. Somit ist das Projekt auch ideal fir Anfanger geeignet. Die
Materialkosten sind ziemlich gering. Zusatzlich spart man eine Menge an Tower und Rotor. Und wenn
das Ding doch mal runterfallt, kann nicht viel passieren. ©
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Konstruktionsdetails: 5m

Das Tragekreuz ("spider") aus Fiberglas tragt 3
verschachtelte Draht-Yagis fir 20/15/10 (ohne Traps):
- 3-Element Yagi fiir 20m

- 3-Element Yagi fur 15m

- 4-Element Yagi fiir 10m

Die Direktoren und Reflektoren sind im Gegensatz zu
einer herkdmmlichen Yagi in V-Form abgewinkelt.

directors

Die 3 gespeisten Elemente werden in einem
gemeinsamen Speisepunkt zusammengefasst. Die
Impedanz betragt 50 Q. Gespeist wird Uber eine
Mantelwellensperre.

Dies stellt ein Uberaus einfaches und robustes System
dar — ohne anfillige Phasenleitungen oder reflectors
komplizierte Anpassvorrichtungen .
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Die Elemente werden aus einer speziellen Litze hergestellt (kupferummantelter Stahldraht — wichtig zur
Vermeidung von Dehnung!), die Abspannungen aus hochfesten PVDF Monofilament und Kevlar® Leinen.
Die Elementmontage mit doppelseitigen Klettbandern ermdglicht kurze Auf- und Abbauzeiten. Samtliche
verwendeten Materialien sind UV- und wetterfest.

Das Tragekreuz wird aus 4 Fiberglas-Stangen aufgebaut. Jede Stange ist 5m lang und kann zum
Transport in 1.2m lange Segmente zerlegt werden. Der Mittenverbinder ist aus Aluminiumblechen und
-rohren hergestellt. Der senkrechte Antennenmast geht genau durch die Mitte dieser Verbindungsplatte
(Schwerpunkt der Antenne). Daher verteilt sich das Antennengewicht und Drehmoment optimal
gleichmassig auf Mast und Rotor. Der Drehradius betragt nattrlich 5m.

Technische Daten (3-Band Version):

Band _ Gew_inn (.‘:.ewinn VIS _ VIR Verhiltnis SWR

(im Freiraum) (15m iiber Grund) Verhaltnis (Gibers Band)
20m 6.7 dBi (4.5dBd) | 11.7dBi (4.5 dBd) 13dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)
15m 6.9 dBi (4.7dBd) | 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <15 (21-21.5MHz)
10m 7.1 dBi (4.9dBd) | 12.6dBi (4.9 dBd) 19dB 20-25 dB <2 (28-29.3 MHz)

Der Offnungswinkel ist etwas breiter (Vor/Seitenverhéltnis V/S kleiner 20dB), was vermutlich durch die
abgewinkelten Elemente kommt. (Zumindest im Kontest sehe ich darin einen Vorteil, weil man von der
Seite rufende Stationen nicht so einfach verpasst). Das V/S bleibt Uber das gesamte Band konstant.

Das Vor/Ruckverhaltnis V/R hat in der Bandmitte ein Maximum und fallt an den Bandenden ca. 30% ab.
Der Gewinn bleibt Uber das gesamte Band nahezu konstant (Variation nur + 5%).

Fur Portabel-Kontestbetrieb ist es natirlich recht einfach, einen Satz Drahte fir CW-Betrieb zu optimieren
und einen zweiten Satz flir SSB-Betrieb. So holt man die letzten dB aus dem Design.
Eine weitere Uberlegung ist, 2 Spider Beams zu stocken, wofiir man nur einen normalen Tower braucht.

5-Band Version (20-17-15-12-10m)
Die Antenne kann auf 5 Bander ausgebaut werden, indem man zwei weitere Reflektoren und zwei
weitere Strahler fir 12m und 17m hinzuflgt. Auch fiir 5 Bander ist nur ein einziges Koaxkabel nétig!

Band _ Gew_inn (.‘:.ewinn VIS _ V/R Verhiltnis SWR

(im Freiraum) (15m iiber Grund) Verhaltnis (libers Band)
20m 6.7 dBi (4.5dBd) | 11.7dBi  (4.5dBd) 13dB 15-20 dB <15 (14-14.4 MHz)
17m 5.4 dBi (3.2dBd) | 10.5dBi (3.2 dBd) 15 dB 20-25dB <1.5 (18-18.2 MHz)
15m 6.9 dBi (4.7dBd) | 12.3dBi (4.7 dBd) 17 dB 20-25 dB <2 (21-21.5MHz)
12m 5.2 dBi (3.0dBd) | 10.5dBi (3.0 dBd) 17 dB 10-12 dB <1.5(24.89 — 25 MHz)
10m 7.1 dBi (4.9dBd) | 12.6dBi (4.9 dBd) 19 dB 18-22 dB <2 (28-29.5MHz)
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20M Daten

(20m — 3 aktive Elemente)

im Freiraum

15m lber Grund

Tot-gain [dBi] VYertical plane
Mol : 6.71 dEi 105 ST
14.1 Mhz 120 B0
3
B 45
30
15
1}
Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] Horizontal plane
Morm-4ll; €. 71 dBi M5_gg 15
141 Mhz 30
-3
5 45
-0
1]
15
-20
285 ¥l
<30
-40
27 Al o
X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev. - D 180 Max gain Azi: 0

Tot-gain [dBi] aqnzZ Yertical plane
Norml - 11.7 dBi 05 g s
14.1 Mhz 120 50
3
£ 45
a0
15
1]
Max gain Ele: 20
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Morm&ll: 11.7 dBi M5 13
14.1 Mhz 330 an
<3
I3 45
-1
5O
15
-20
285 il
=30
40
m A a
\_,_/k J\_/ X
285 105
240 120
225 13
210 150
Elev. : 20 1% 180 185 Max aain Azi: 0

Gewinn [dBi im Freiraum]

o

o N b

1,5

14 ‘ : ‘
14 14,1 14,2 14,3

Vor/Riick Verhiltnis [dB]
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15M Daten

(15m — 3 aktive Elemente)

im Freiraum

15m lber Grund

Tot-gain [dBi] mnZ Vertical plane
Norm-All: 6.86 dBi 105 g ]
21.15 Mhz 120 0
<3
45
a0
15
o
Azi o 0 Max gain Ele: 0
Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Mol : 6,86 dBi 3B 13
21.15 bhz 30
3
-B 45
<10
50
15
-20
285 75
30
-40
270 A a0
X
285 105
240 120
225 135
210 150
195 185
Elev.: 0 180 Mazx gain Azi: 0

Tot-gain [dBi]
MNorm-all - 123 dBi

2118 Mhz 120

0z Vertical plane

a0

Max gain Ele: 12

Gewinn [dBi im Freiraum]

Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Normtl - 12.3 dBi 345 15
21.15 Mhz 330 30
BcR
E 45
-0
50
A5
-20
288 75
<30
-40
am A a
x
255 105
240 120
225 135
210 150
Elev. - 12 195 180 185 Max gain Azi- 0

Vor/Riick Verhiltnis [dB]

SWR
2
1,5
14 ‘ - ‘
21 211 21,2 21,3 21,4
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10M Daten

(10m — 4 aktive Elemente)

im Freiraum

15m lber Grund

Tot-gain [dBi]

Vertical plane

Nomeall: 7.11 dBi 05 g 75
28.3 Mhz 120 2]

<3

45
30
15
0
Azi. 0 0 Max gain Ele: 0

Tot-gain [dBi] 0y Horizontal plane
Mom-4ll: 7.11 dBi M e 13
28.3 Mhz 30

-3

G 45

-10

L51]
A5
20
285, 75

-30

L
270 ﬁj_/ 0

285 105
240 120
225 135
210 150
195 185

Elev. - D 120 Max gain Azi: 0

Tot-gain [dBi]
Morm-&l - 126 dBi
283 Mhz

105__gao

120

Z =
f0
3
5 45
10
1
| 15
0
0

Vertical plane

Tot-gain [dBi]
MorrreAll - 1226 dBi
28.3 Mhz

285

M5

330

Max gain Ele: 10

Horizontal plane

5

270

255

240

225

Elev. - 10

Gewinn [dBi im Freiraum]

SWR

210

W g

15
a0
\’k)\/ X
150
E&

1

45
=]
7
a0
105
120
135

Max gain Azi: 0

Vor/Riick Verhiltnis [dB]

28

28,2

28,4

28,6

28,8 29

|
|
28 28,2 28,4 28,6 28,8 29
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17M Daten

(17m — 2 aktive Elemente)

im Freiraum

15m liber Grund

Tot-gain [dBi]
Morm-&l: 5.45 dBi
18.1 Mhz

a0 Yertical plane

\

Tot-gain [dBi]
Momn-All: 5.45 dBi
18.1 Mhz

285

245

Max gain Ele: 0

0y Horizontal plane

3

5

10
45
20
30
40
il

270

255

240

225

210

Elev.: 0

195

T

120 Max gain Azic 0

Tot-gain [dBi]
MNorm-Al - 105 dBi
18.1 Mhz

120

50

@5
]
1]

VYertical plane

Tot-gain [dBi]
Norme&dl : 10.5 dBi
18.1 Mhz

285

Max gain Ele: 16

Horizontal plane

270

255

240

225

Elev. : 16 %

Gewinn [dBi im Freiraum]

8 ‘ ‘
| |
6 | |
—i — g
4 l l
| |
2 l l
| |
O | |
18,07 18,095 18,12 18,145 18,17

18,145 18,17

v

180

Ns
a0

Max gain Azi: 0

Vor/Riick Verhaltnis [dB]

18,095

18,12

18,145 18,17
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12M Daten

(12m - 2 aktive Elemente)

im Freiraum

15m lber Grund

Tot-gain [dBi] Vertical plane Tot-gain [dBi] wnz Vertical plane
Norm-&l - 5.2 dBi s Mormel : 105 dBi 105 g 75
24,92 Mhz &0 24,92 Mhz 120 B0
45 45
30 a0
165 15 165 15
180 0 180 0
Azi Max gain Ele: 0 Azi 0 Max gain Ele: 12
o - - Tot-gain [dBi] oy Horizontal plane
Tot dB H tal pl
NoLgan el o ¥ s onzomal plane Norm&l: 105 dBi 5 15
2492 Mha - 24.92 Mhz 20 . 30
3 =3
G 45 - 43
. -1
10 - &0
15 18
-2
285 <0 75 285 75
a0 30
40
4D
50
270 Al a0 270 g(g
X
255 105 & 105
240 120 240 120
275 135 225 13\
210 150 210 150
195 165 . .
Elev.- 0 195 180 188 Max gain Azi: 0 Elev. : 12 180 Max gain Azi: 0
Gewinn [dBi im Freiraum] Vor/Rick Verhaltnis [dB]
8 | 15 |
I I
I |
6 - |
w 10 !
I
L e 1 [
| !
| 5 I
2 | I
I I
I I
O T T T 1 O T T T T 1
24,89 24,915 24,94 24,965 24,99 24,89 24,915 24,94 24,965 24,99

Alle gezeigten Daten aus 4NEC2
Berechnungen bzw. Messungen
unter realen Bedingungen.

14 ‘ : ‘ ‘

24,915 24,94 24,965 24,99
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