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1. Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja pozwoli Ci krok po kroku zbudowac
wiasny ,Spider Beam” od zera. Jest napisana z intencjg
umozliwienia tego nawet poczatkujgcym. Napisz do mnie e-
mail lub list jesli co$ nie jest jasne. Kazda sugestia jest mile
widziana. Instrukcja jest okresowo aktualizowana na
podstawie Waszych sugestii i pytan. Zawsze mozesz za
darmo otrzymac aktualng wersje dokumentu PDF wchodzac
na strone www.spiderbeam.net !

Wszystkie czesci jakie bedg potrzebne do budowy anteny sg
wymienione w zamieszczonym dalej wykazie materiatow (str. 5). Wszystkie te czesci sg tez zawarte
w komplecie oferowanym jako dodatek do niniejszej instrukcji.

Rozdziat 2 opisuje wszystkie Czynnosci przygotowawcze. Musza one by¢ zrobione tylko raz ,
przed pierwszym ziozeniem anteny. Zauwazysz na pewno ze te prace zajmujg wiekszg czesé
instrukcji.

Zestaw zawiera
prefabrykowany
element

Duzg czes¢ stanowig prace mechaniczne przy obrébce ptyt aluminiowych i rur (wiercenie otwordw i

szczelin, itp.) , a takze czesci plastikowych. Jezeli nabedziesz zestaw — wszystkie cze$ci w nim

zawarte sg juz obrobione. W instrukcji bedzie to oznaczone matg notatkg obok tekstu:

Rozdziat 3 opisuje czynnosci Montazu koricowego. Trzeba je bedzie wykonywa¢ za kazdym razem
kiedy zechcesz roztozy¢ lub ztozy¢ antene.

Koncowy montaz jest catkiem szybki : montujesz gniazdo centralne (krzyzak), wsuwasz rury z wtékna
szklanego, mocujesz odciggi, przy pomocy opasek mocujesz druty do rozpdérek — gotowe. Przy
odrobinie wprawy skonczysz w ciggu 30 minut. Wszystko czego potrzebujesz to dwa klucze #10.

Na poczatku kazdego rozdziatu znajdziesz tabele z wykazem czesci potrzebnych w tym rozdziale.
Zanim zaczniesz opisang tam prace dobrze byloby zgromadzi¢ je wszystkie w jednym miejscu; kiedy
skonczysz — automatycznie bedziesz widziat Ze wykorzystates wszystkie potrzebne elementy.

Zycze przyjemnosci przy budowie anteny!
Powodzenia i sukcesu w tej pracy!

Wznoszenie anten, wiezy lub masztéw moze by¢ niebezpieczne. Zachowaj uwage i spokoj, uzywaj zdrowego
rozsadku, wiasciwych narzedzi, jak tez stosownych srodkéw ochrony osobistej. Dowolna czes¢ systemu
antenowego moze spas¢ albo zetkna¢ sie ze stanowigcymi $miertelne zagrozenie liniami wysokiego napiecia.
Kiedy antena jest uzywana, upewnij sie¢ ze nikt nie moze dotknac¢ jakiejkolwiek jej czesci. Moga wystepowac

Smiertelnie grozne napiecia i prady. Uzywasz anteny na wilasne ryzyko. Prosze, zachowuj sie odpowiedzialnie.

Dziekuie!

Mozesz uzywac niniejszej instrukcji aby wybudowac ta antene na uzytek osobisty. Kazdy rodzaj uzycia komercyjnego
zawartych tu tresci jest stanowczo zakazany. Wszelkie prawa z tego rodzaju uzycia naleza do autora — DF4SA.

Reprodukowanie tej instrukcji lub jakiejkolwiek jej czesci jest mozliwe wylacznie za pisemna zgoda autora.
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1.1. Spiderbeam — podstawy

directors

Spiderbeam to trzypasmowa antena Yagi na 20-15-10m.

Jest skonstruowana z trzech drutowych anten yagi
_._«———'_"'_lr\ drivers
rozpietych na wspdlnym ,pajaku” ze wspornikow —— 1 —

szkloepoksydowych.

Sa to : 3-elementowa yagi na 20m, 3-elementowa yagi na
15m oraz 4-elementowa yagi na 10m. W przeciwienstwie
do tradycyjnych yagi, direktory i reflekiory sg zagiete w
ksztalcie litery ,V”.

Elementy aktywne (wibratory) na 10m i 20m sg zasilane przez krétki odcinek (ok.50cm) symetrycznej
linii zasilajgcej, zas wibrator na 15m jest zasilany bezposrednio. Wszystkie linie zasilajace sg zebrane
razem we wspolnym punkcie i podtgczone do baluna (dtawika koncentrycznego lub transformatora
pradowego).

reflectors

Impedancja w punkcie zasilania wynosi 50om. Potrzebny jest tylko jeden kabel koncentryczny.
Wzmocnienie wprost oraz wspétczynnik przod-tyt dla spiderbeama sg réwnowazne standardowe;j
antenie 3-elementowej o dtugosci boomu 6-7m.

Pdzniejsze prace rozwojowe doprowadzity do opracowania nowszej — rozbudowy do 5-pasmowej
wersji (20-17-15-12-10m). Podstawowa zasad pozostata taka sama. Bez wptywu na charakterystyki
na pasmach podstawowych okazato sie mozliwe dodanie 2 elementéw (wibrator i reflektor) na 17m
oraz 2-el (driver i reflektor) na 12m. Wibratory na te pasma sg zasilane takze krotkim odcinkiem linii
symetrycznej, przytaczonej do tego samego punktu zasilania — wiec nadal dla wszystkich 5 pasm
wystarcza jeden kabel koncentryczny. Rozdziat 5 opisuje dodatkowe wersje na 30-17-12m (WARC)
oraz 20-17-15m.

Antena jest zaprojektowana i zoptymalizowana dla uzycia jako przenosna. Jest lekkg konstrukcja
(waga 6,5kg) o matym oporze dla wiatru. Moze by¢ podniesiona przez jedng osobe w kilka godzin — i
potrzebuje jedynie lekkiego wysuwanego masztu jako konstrukcji nosnej. Przy opracowywaniu
niniejszej drugiej edycji anteny, duzo wysitku wiozono w zoptymalizowanie konstrukcji pod wzgledem
czasu jej rozwijania i obstugi. Przez uzycie specjalnych segmentéw z widkna szklanego jako tyczek
rozporowych, plastikowych napinaczy linek oraz szybkich zamocowar (wodoodporne opaski Velcro),
czas rozwijania anteny moze by¢ znaczaco zredukowany i obstuga staje sie znacznie tatwiejsza).
Wiele osoéb jednak chce uzywac Spiderbeam nie tylko w aktywnosciach terenowych ale jako statg
instalacje antenowg w domu, wiec zostata opracowana specjalnie wzmocniona wersja “Heavy Duty”
do tego rodzaju zastosowania jako antena stata. (patrz rozdziat 4)

Pierwszym ktéry zbudowat 3-elementowg Yagi z elementami o ksztatcie litery V byt G4ZU, ktéry
nazwat jg ,ptasig yagi ” albo ,Jfuk i strzata yagi”. Styszatem o tym rozwigzaniu po raz pierwszy w 1998
od WOXR. Nie mogtem znalez¢ jednak rozwigzania wielopasmowego nigdzie w literaturze, i
zdecydowatem sie opracowaé je samodzielnie. Dziekuje wszystkim ktérzy mi pomogli w fazie
projektowania, szczegdlnie DF4RD, DF9GR, DJ6LE, DL6LAU, HA1AG, HB9ABX, W4RNL, WA4VZQ.

Dzieki réwniez tym ktorzy przettumaczyli ten dokument na inne jezyki:

9A6C, BG7IGG, CT1IUA, CT3EE, EA2PA, F2LZ, FAANJ, F51JT, F6IIE, GAMRC, G3SHF (& Team),
HB9YABX, I0SKK, 1Z5DIY, JATKJW, LX2AJ, OH6NT, OK1DMU, OZ8A, PBOP, PC2T, PE2RID,
S51TA, S57XX, SMOETT, SMOJZT, SP8SW, RA3TT, RV3DA, YCOCRA, YU1QT.
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1.2. Lista materiatow

Nr. ilos¢ opis
1 20 segmenty rurowe z widkna szklanego, dtugos¢ 1.15m, $r. 35mm, Scianka 1mm
2 4 rury aluminium, zewn.srednica 40mm, grubos$¢ scianki 2mm, dlugos¢ = 175mm
3 8 rury aluminium, zewn.srednica 10mm, grubos¢ Scianki 1mm, dtugos¢ = 35mm
4 2 blacha aluminium, grubo$¢ 1mm, dtugos¢ x szerokos¢ = 220x220mm
5 2 V2A ksztattka ‘U’, 40x25mm, $Scianka grubosci 2mm, dtugos¢ = 110mm
6 1 aluminum ksztattka ‘U’, 15x15mm, $cianka grubosci 1,5mm, diugo$¢ = 200mm
7 8 sruby , V2A, M6x55 (V2A = stal nierdzewna)
8 4 Sruby, V2A, M6x30 (M6x30 = 6mm S$rednicy, 30mm dtugo$c¢ trzpienia)
9 2 Sruby, V2A, M6x16
10 2 U-bolty, V2A, M6, Srednica “U” 60mm, trzpieh dlugosci 95mm, gwint dt. 45mm
11 22 M6 nakretki, V2A
12 30 M6 podkiadki, V2A
13 12 M6 podkiadki sprezyste, V2A
14 wkrety, V2A, M3x10
15 M3 nakretki, V2A
16 6 gumowe podkiadki uszczelniajgce pod M6
17 47m linka naciggowa Kevlar®, $rednica 1.5mm
18 82m zytka z wtbkna PVDF, $rednica 1mm
19 66 Plastik — I1zolator, czarny Polietylen, odporny na UV
20 8 Gumowy O-Ring (EPDM, odporny na UV), 28x6mm
21 5m Dwustronna tasma Velcro® (haczyki/petelki), Poliester, odporny na UV, 20mm
22 1.5m tasma Velcro® Band (petelki), Poliester, odporny na UV, 50mm szerokosci
23 1 25ml opakowanie szybko wigzacego ( 5-Min) kleju epoksydowego lub podobnego
24 73m Wireman CQ-532 drut spawalniczy miedziowany polerowany, izolacja PE, $r. 1mm
25 10 M6 rurkowe koncéwki kablowe, miedz cynowana, 6 z nich katowych 90°
26 im rurka termokurcz 6/2mm z wypetnieniem klejem topliwym
27 30cm rurka termokurczliwa 3/1mm z wypetnieniem klejem topliwym
28 1 odporne na warunki pogodowe plastikowa obudowa, 120x90x55mm, wodoodporna
29 im kabel RG142 (lub RG303) z izolacja teflonowg
30 1 pierscien ferrytowy FT-240-61
31 1 gniazdo PL SO239
32 1 gumowa ostona dla gniazda koncentrycznego
33 1 M3 koncéwka lutownicza
34 1 szpula srednicy 20cm
35 4 nasadki ostonowe do rur wspornikéw (pos. 1)

Podane tu ilosci materiatlow sg odpowiednie dla wersji 3-pasmowej.

Dla innych wersji ( 5-pasmowej, WARC, ,,Heavy Duty”, itd ) prosze zwréci¢ uwage na listy
materiatéw dodatkowych zamieszczone na poczatku rozdziatéw opisujacych te wersje..




2. Czynnosci przygotowawcze

Wszystkie opisane w rozdziale 2. czynnosci muszg by¢ wykonane tylko raz — przed pierwszym montazem - rozwinigciem

anteny.

2.1. Budowa wezla centralnego anteny — , krzyzaka“

Potrzebne czesci:

Nr. ilos¢ opis

2 4 rury aluminium, zewn.srednica 40mm, grubo$¢ Scianki 2mm, dtugo$¢ = 175mm
3 8 rury aluminium, zewn.srednica 10mm, grubos$¢ scianki 1mm, dtugo$¢ = 35mm
4 2 blacha aluminium, grubos¢ 1mm, dtugos$é x szerokos¢ = 220x220mm

5 2 V2A ksztattka ‘U’, 40x25mm, $cianka grubo$ci 2mm, dtugo$é = 110mm

7 8 Sruby , V2A, M6x55 (M6x55 = 6mm $rednicy, 55mm dtugosc trzpienia)
11 8 M6 nakretki, V2A (V2A = stal nierdzewna)

12 16 M6 podkiadki, V2A

13 8 M6 podkfadki sprezyste, V2A

wezet centralny —
»krzyzak”

2.1.1. Obrébka czesci metalowych

Przygotuj obie ptyty aluminiowe grubosci Tmm w sposéb nastepujacy:
Wytnij w srodku ptyty otwdr 60mm. Wywier¢ lub przebij 8 szczelin ulokowanych symetrycznie jak na
rysunku. Powinny mie¢ dlugo$é 15mm i szerokos$¢ 6,5mm::

o?

(wszystkie wymiary w mm)

Zestaw zawiera
prefabrykowane

ptyty

220

! 220 !




Wywieré 2 otwory (6,5mm $rednicy) w kazdej z 4 rur

alminiowych. Uzyj pitki lub pilnika i wykonaj 2 wyciecia
(potokragte, gtebokosci 6mm, szerokosci 28mm) na jednym z
koncéw kazdej z rur. Wyciecia te bedg potrzebne pdzniej
przy montowaniu z rur krzyzaka (patrz str.8).).

28

le

otwory 6,5mm

| 28 '/ 60 :‘

175

Teraz przygotuj dwie 110mm dtugosci ksztattki ,U“ z ceownika:
wywier¢ dwa wyciecia 12mm dtugosci i 7mm szeroko$ci w dolnym ramieniu, oraz dwa otwory 15mm
w gornym, doktadnie nad wycieciami w dolnym (te 15mm otwory znacznie utatwiag montowanie srub).
Jak pokazano nizej, uzyj pitki lub pilnika i wytnij szereg ,zebow* (2mm wysokosci, 3mm szerokosci) w
kazdym ramieniu. Wywier¢ dwa otwory 6.5mm w srodkowej sciance ksztattki.

36
. 149
j

Zestaw zawiera
prefabrykowane
rury

Zestaw zawiera
prefabrykowane
ksztattki U

9o H-"I-I‘:r"-r'i
40 M 14 M
s oo\
Scianka goérna
20 110
1OI M M\
25 % L
$Scianka srodkowa 615
22

As W ostatnim kroku, potnij rurke srednicy 10mm na 8 odcinkéw
o dlugosci dokfadnie 35mm kazdy. Postuza one jako tuleje
dystansowe przy montazu wezta centralnego (patrz nastepna

strona):

\ D1
N A |1e
V. \ e
$scianka dolna
12 13

Zestaw zawiera
prefabrykowane
tuleje

(| p——p,




2.1.2. Skladanie

Teraz jestes gotowy zmontowac wezet centralny:

Whprowadz cztery rurki miedzy dwie ptyty aluminiowe , nastepnie przetéz
Srube przez kazda szczeline i zamontuj jg. Uzyj podkfadek po kazdej
stronie $ruby Zzeby mialy lepszy zacisk. Wewnatrz kazdej z rur 48mm,
Sruby przeprowadz przez wsporniki zrobione z rurki 10mm.

Wsporniki te sg bardzo istotne — bez nich rury krzyzaka ulegng
odksztatceniu lub peknieciu przy mocnym dokreceniu $rub i beda do
wyrzucenia. Kiedy antena jest stawiana na dtuzszy okres eksploataciji,
uzyj takze dostarczonych podktadek blokujacych aby zapobiec
luzowaniu sie nakretek pod wptywem wibracji:

Jezeli masz problem z montazem wspornikéw, wytnij sobie np. z

kartonu pomocniczy uchwyt ktéry pomoze ci manewrowac rurkg /
wspornika wewnatrz rury krzyzaka.

On Po jednej ze stron centralnego otworu
60mm, te same $ruby mocujg takze
ksztattki ,U“ . Zamontuj w ten sposéb
jedng ksztattke na ptycie gornej , a drugg
na dolnej doktadnie pod pierwsza.

U-bolty mocujace antene do masztu, sg
montowane do tych ksztaltek pdznie;.
(patrz rozdziat 3.1.2).

| Przesun rury dopasowujac ich potozenie do srednicy rury

W tym momencie staje sie jasne dlaczego byly potrzebne wyciecia w sciance wspornika zamiast zwyklych otworéw okragtych :
przesuwanie rur krzyzaka umozliwia dopasowanie do $rednicy rury masztu w zakresie 30-60mm. Dzieki temu zawsze jest
mozliwe takie ustawienie rur, ze maszt jest zacisniety miedzy nimi. Dzigki temu wiekszo$¢ obcigzen ktére normalnie dziatajg
na U-bolty — teraz sa przenoszone na rury. U-bolty sg potrzebne tylko do zabezpieczenia anteny przed obracaniem sie na
maszcie.

Przy tej konstrukcji mozliwe jest zastosowanie réznych $rednic masztu bez uszczerbku dla stabilnosci. Oznacza to wiekszg
elastycznos$¢ przy podnoszeniu anteny.

Jasny jest tez powdd wykonania wycie¢ na koncach rur krzyzaka : bez nich $rednica masztu mogtaby by¢ jedynie 48..60mm,
kiedy wiekszo$¢é masztéw rozktadanych ma szczytowe sekcje ciensze niz 48mm.

Wiekszos$¢ typowych zespotow ptyt montazowych anteny do masztu — mocujg antene po jednej stronie masztu, przez co
Srodek ciezkosci anteny jest poza profilem masztu. Tu mamy go doktadnie w srodku masztu.

Waga anteny oraz pionowy moment skrecajacy jest optymalnie roztozony na maszt i rotator, co oznacza redukcje obciazenia
tych zespotéw.

Pomaga to takze znacznie w warunkach polowych uzycia masztéw rozsuwanych.



2.2. Wykonanie plastikowych izolatoréw & linek naciggowych

Potrzebne czesci:

Nr. ilos¢ opis

17 47m linka naciggowa Kevlar®, srednica 1.5mm

18 20m zytka z wtbkna PVDF, srednica 1mm

19 66 Plastik — I1zolator, czarny Polietylen, odporny na UV

21 5m Dwustronna tasma Velcro® (haczyki/petelki), Poliester, odporny na UV, 20mm

22 1.5m tasma Velcro® Band (petelki), Poliester, odporny na UV, 50mm szerokosci

23 1 25ml opakowanie szybko wigzacego ( 5-Min) kleju epoksydowego lub podobnego

2.2.1. Wykonanie plastikowych izolatoréow

Te plastikowe izolatory sg bardzo funkcjonalne i mogg by¢
uzyte przy montazu anteny na trzy ré6zne sposoby:
- jako izolator na koncu elementu drutowego,
- jako napinacz linki naciggowej dla wszystkich
naciggéw
- jako centralny izolator elementéw napedzanych
(driverow).
Okazato sie, ze ksztalt pokazany obok jest bardzo przydatny
i moze by¢ frezowany z okragtego surowca srednicy 12mm
(czarny polietylen odporny na UV).

— e

izolator na koncu drutu

Zestaw zawiera
gotowe izolatory

T

napinacz linki naciggowej

centralny izolator drivera anteny

2.2.2. Wykonanie linek naciaggowych

Potnij linke kevlarowg na 8 odcinkéw po 580cm kazdy i nadtop konce przy uzyciu zapalniczki zeby
zapobiec ich rozplataniu sie. Dotacz ,izolator’ na kazdym kohcu kazdego odcinka — bedg tu stuzyty
jako napinacze naciggéw. Procedura zostata pokazana na ponizszych rysunkach : przewlecz linke
przez dtugg szczeline i dalej na zewnatrz przez 3mm otwor czotowy. Na koncu wystajgcym z otworu
3mm wykonaj kilka grubych weztéw takich aby linka nie mogta sie cofngé przez otwoér.

9



Po zawigzaniu , odlegto$¢ pomiedzy koncowymi weztami powinna by¢ 535cm. Na jednym z kohcow
wezet pozostaw luznym na tyle, bys moégt ta dtugo$¢ doregulowac¢ podczas pierwszego montazu
anteny.

Potnij zytke PVDF na cztery (4) odcinki po 500cm i zat6z napinacze — izolatory na kazdym z ich
koncow. Podobnie jak linkg, zrob wezly. Odlegto$¢ weztdow powinna byé 461cm. | jak poprzednio,
mozesz po jednym wezle zostawi¢ luzniejszym — dla regulacji podczas pierwszego montazu anteny.

40—* —_———— ’:

o
-

\ 4

Odlegtos$¢ miedzy weztami: 8x Kevlar: 535cm -  4xMonofil: 461cm

2.2.3. Ciecie paskéw VELCRO®

Potnij tasme VELCRO dwustronng szerokosci 20mm na 9 odcinkéw po 40cm i 2 odcinki po 70cm.
Paski 40cm bedg uzywane do mocowania elementéw drutowych do wspornika wzdtuznego (boomu).
Paski 70cm uzyjemy do zamocowania baluna do masztu.

Potnij tasme szerokosci 50mm na 9 odcinkdw po 11cm i 2 docinki nieco dluzsze (zaleznie od
Srednicy twojego masztu). Uzyj kleju epoksydowego aby naklei¢ paski 11cm na boom : w kazdym
punkcie mocowania elementéw anteny na boomie, boom musi byé oklejony paskiem (patrz
rozmieszczenie tych punktéw na rysunku montazowym strona 21).

Trzeba ostroznie oczysc¢ rure szkloepoksydowa wspornika i zmatowic jg drobnym papierem sciernym
zanim natozy sie klej. Sensowne jest miesza¢ oba skfadniki kleju epoksydowego bezposrednio na
spodniej stronie tasmy, po czym rozprowadzi¢ wymieszany klej na catej powierzchni i wtedy nakleic¢
na segment rury. Wystarczy dosy¢ cienka warstwa kleju. Kiedy klej twardnieje — na czas pierwszych 5
minut - mozna idealnie umiejscowi¢ tasme na rurze przez owiniecie go wokoto jednym z
przygotowanych paskéw dwustronnej tasmy Velcro.

H spiderbeam

50mm
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2.3. Wykonanie elementéw Reflektora i Direktora

Potrzebne czesci:

Nr ilos¢ opis

18 46m zytka z wtdkna PVDF, srednica 1mm

19 28 Plastik — Izolator, czarny Polietylen, odporny na UV
24 48m Wireman CQ-532 drut spawalniczy miedziowany polerowany, izolacja PE, $r. 1mm
34 1 szpula srednicy 20cm

2.3.1. Ciecie elementéw drutowych

Zanim przystgpimy do cigcia drutow, kilka stow o samym materiale .

Oryginalny Copperweld® jest nazwg handlowa stalowego drutu pokrytego miedzia. Drut ten ma parametry przewodnictwa na
wysokich czestotliwosciach potgczone z wytrzymatoscig drutu stalowego. Korzy$¢ z dobrej przewodnosci to oczywiscie
mniejsze straty. Duza wytrzymato$é na naprezenia (w rezultacie mata lub zadna rozciggliwo$¢) jest co najmniej tak samo
wazna dla budowy wieloelementowych anten drutowych. W tych antenach elementy musza mie¢ przepisane dtugosci — nawet
1cm odchytki ma znaczeni !

Pierwsze wersje SpiderBeam byly budowane z normalego (migkkiego) drutu miedzianego emaliowanego. Za kazdym razem
kiedy trzeba byto antene rozmontowac i zmontowaé ponownie , niektére elementy rozciggaty si¢ nawet o 10cm! W rezultacie,
czestotliwosci rezonansowe elementéw zmienialy sie prowadzac do zepsucia charakterystyk promieniowania, szczegolnie
wspotczynnika kierunkowosci.

Niestety , sam drut Copperweld® jest dos¢ ktopotliwy w uzyciu. Dlatego firma ,Wireman” sprzedaje specjalnie produkowany
drut marki Copperweld z odporng na ultrafiolet wierzchnig izolacjg polietylenowa. Tak ulepszony drut ma wymienione zalety i
jest tatwy w uzyciu. Dlatego jest rekomendowany do budowy tej anteny.

Wspotczynnik skrocenia drutu.

Kiedy sie uzywa drutu w izolacji , fizyczna dtugo$é drutu jest w przyblizeniu 1-10% krétsza niz jego dtugosc elektryczna na
czestotliwosciach radiowych. Izolacja wprowadza wspétczynnik predkosci grupowej zalezacy od materiatu i grubosci warstwy
izolacji. Musi on by¢ okreslony bardzo starannie i precyzyjnie jak to tylko mozliwe. Diugo$¢ elementéw jaka wyliczymy (np. z
pomoca komputera) musi by¢ skorygowana o ten czynnik kiedy budujemy realng antene. W zwigzku z tym chce jeszcze raz
zwrocic uwage, ze podane w niniejszej instrukcji dtugosci drutow sg poprawne tylko pod warunkiem zastosowania
wyspecyfikowanego drutu ! Jesli uzyjesz jakiegokolwiek innego drutu (zwlaszcza izolowanego) musisz sam okresli¢ jego
czynnik predkosci falowej i stosownie skorygowa¢ dtugosci! Inaczej wystapi szkodliwe znieksztatcenie charakterystyk
promieniowania jak to wspomniatem wczesniej.

Zatem, przystapmy do ciecia drutu:

UWAGA: DRUTY MUSZA BYC PRZYCINANE BARDZO PRECYZYJNIE!!

Biad choéby rzedu 1cm bedzie miat szkodliwy wptyw. Linijka metrowa nie jest odpowiednia do
tego zadania poniewaz pozwala mierzyé jedynie czesciowe diugosci ktére pbdzniej sa
sumowane: taka procedura moze wprowadzi¢ skumulowany btad rzedu 10cm lub wiecej .
Pomiary definitywnie musza by¢ wykonywane w jednym odcinku.

Potrzebna bedzie do tego nierozciagliwa miara tasmowa o dtugos$ci co najmniej 11m.

Pomiar i ciecie trzeba wykonywac¢ na ptaskiej i réwnej powierzchni , jak np. na betonowej drodze lub
parkingu. Rozwin drut prosto i naciaggnij go aby pomiar byt precyzyjny. Musisz mie¢ kogo$ do pomocy
przy rozwijaniu, albo co$ do mocowania poczatku drutu i tasmy mierniczej kiedy sam rozwijasz drut.

Utnij nastepujace odcinki drutu na elementy trzech reflektoréw i czterech direktorow:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
20m 1032 cm 959 cm ---
15m 686 cm 637 cm ---
10m 519 cm 478 cm 478 cm
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2.3.2. Mocowanie izolatorow i naciagow

Zatéz izolator na kazdym koncu kazdego odcina drutu : przewlecz drut od zewnatrz przez otwoér 3mm
izolatora, wyprowadz jego koniec przez szczeling. Na tym wystajgcym koncu zawigz wezet. Bedziesz
potrzebowat szczypcdéw aby zaciggnaé¢ wezet dostatecznie ciasno. Pozostaw koncéwke 2...3cm za
weztem aby$ miat za co ztapac¢ szczypcami. Po zrobieniu wezta odetnij te nadmiarowe 2cm. Te
dodatkowe 2cm na kazdym koncu sg juz przewidziane w dtugosciach podanych w tabeli, podobnie
jak ilos¢ drutu potrzebna na wykonanie wezta. Po prostu utnij drut wg specyfikacji, zréb wezty i odetnij
po 2cm nadmiaru na kazdym koncu. To wszystko.

Po tym wszystkim wcisnij wezet w szczeline izolatora tak aby sie zaklinowat i nie mogt wysunaé. Taki
~ukryty wezet“ pozwala uzyskac¢ gtadkie potgczenie, ktére bardzo pomaga uniknaé poplatania sie
drutéw (i zwijania ich na szpule dla transportu).

zytka PVDF n drut

Zastosuj doktadnie takg samg procedure dla zamocowania zyiki po drugiej stronie izolatora. Tyle ze
wykonaj wiecej niz jeden weztéw aby zytka nie wysuneta sie z otworu.

Kolejny ,izolator” zainstaluj na drugim koncu odcinka zytki aby pracowat jako regulowany napinacz
naciggu. Poréwnaj opis zamocowania w rozdz. 2.2.2: najpierw przeprowadz koniec zytki przez
szczeline od srodka w otwor 3mm, na wystajacym na zewnatrz koncu zytki zawigz kilka weztéw aby
uniemozliwi¢ wysuniecie jej z izolatora. Wezty umies¢ na zytce tak, aby zostawi¢ jej resztke ok. 20cm
na zewnatrz co umozliwi regulacje dlugosci naciagu przy pierwszym rozwijaniu anteny.

Powiniene$ uzyskaé nastepujace odlegtosci od izolatora do wezta napinacza:

element drutowy

ﬂ—~ —_— s —_——

diugosé¢ zytki naciagu (wg tabeli)

<
<

»
>

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
20m 213 cm 248 cm ---
15m 246¢cm 298 cm ---
10m 282 cm 324 cm 436 cm

Zauwaz ze podane dlugosci sa po wykonaniu weztoéw itp.! Jesli zatem wstepnie odcinasz odcinek zytki, to dodaj
ok.40cm do kazdej dlugosci abys miat z czego zrobi¢ wezly i ewentualnie dopasowacé dtugos¢ koncowa!

Kiedy juz skompletujesz wszystkie elementy, zaopatrz je w
etykietki i opisz (np. pisakiem wodoodpornym), po czym
nawin na szpule.

Wszystkie elementy powinny sie zmiesci¢ na szpuli, jeden
na drugim. Znajdzie sie na niej jeszcze miejsce takze na
wibratory a nawet linki naciagowe.

Celowe jest nawija¢ elementy i naciggi w okreslonej kolejnosci:

- najpierw wibratory (elementy napedzane) 15m, 20m, 10m
- nastepnie 20m dir, 20m ref, 10m dir2, 15m ref, 15m dir, 10m ref, 10m dir1.
- nastepnie linki naciggowe
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Kolejnos¢ jest witasnie taka, gdyz przy kolejnym wznoszeniu anteny bedziesz musiat zaczgé od linek
naciggéw (z wierzchu szpuli), nastepnie zainstalujesz elementy pasywne 10m, potem pasywne na
15m, pasywne na 20m, potem wibratory (rozdz.3.2). Zwijanie anteny nastepuje oczywiscie w
kolejnosci odwrotnej.

Sprawdzenie diugosci elementéw po zmontowaniu:

Jesli chcesz powtodrnie sprawdzi¢ dtugosci zmontowanych elementéw, pomierz przede wszystkim
druty od konca do konca. Aby uzyska¢ wymagang wynikowg diugosé, od wartosci podanych w tablicy
na str.11 odejmij 8cm (poniewaz 4cm — koncowki po 2cm z kazdej strony — miaty by¢ odciete po
wykonaniu weztow, a kolejne 4cm — po 2cm z kazdej strony — ,znikly“ tworzgc same wezly). Taka
sama metoda kalkulaciji finalnej dtugosci elementéw powinna by¢ uzyta do wszystkich dalej opisanych
wersji anteny.

Przyktad: Po zmontowaniu, reflektor pasma 20m powinien mierzy¢ 1024cm od konca do konca.

2.4. Wykonanie elementow aktywnych (Driverow)

Potrzebne czesci:

Nr. ilos¢ opis

18 16m zytka z wtbkna PVDF, Srednica 1mm

19 14 Plastik — I1zolator, czarny Polietylen, odporny na UV

24 24m Wireman CQ-532 drut spawalniczy miedziowany polerowany, izolacja PE, $r. 1mm
25 6 M6 rurkowe koncéwki kablowe, miedz cynowana, 6 z nich katowych 90°

26 im rurka termokurcz 6/2mm z wypetnieniem klejem topliwym

27 30cm rurka termokurczliwa 3/1mm z wypetnieniem klejem topliwym

2.4.1. Ciecie elementéw drutowych

Dla kazdego pasma, odetnij nastepujace 2 odcinki drutu:

pasmo element drivera
20m 2 x 547 cm
15m 2x337 cm
10m 2x297 cm

Przycinajac dtugosci tych elementéw prosze pamietaé o wymaganiach dla
doktadnosci opisanych w rozdziale 2.3.1.

Driver dla pasma 15m moze by¢ sporzadzony niezwtocznie: do kazdego odcinka
drutu przylutuj kohcowke oczkowq zagieta pod katem 90°. Aby uszczelni¢ ztacze
oraz ulzy¢ naprezeniom w nim natozymy w tym miejscu kawatki rurki
termokurczliwej. Najpierw obkurcz kawatek rurki 3mm na drucie, a potem
kawatek rurki 6mm na ztaczu kablowym oraz drucie (jak na fotografi obok).
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2.4.2. Wykonanie symetrycznych linii zasilajacych

Odcinki drutéw przyciete dla pas 20m i 15m zostang teraz przemienione w kompletne elementy
aktywne ( sekcja A) oraz potaczone z nimi linie zasilajgce (sekcje B i C):

<l A .
B
le
pasmo A B C razem
20m 490 cm 37 cm 20 cm 547 cm
10m 240 cm 52 cm 5¢cm 297 cm

Symetryczna linia zasilajgca (fider z linii otwartej) jest utrzymywany w
catosci przy uzyciu krétkich kawatkéw rurki termokurczliwej. Potnij rurke
6mm na krotkie kawatki po 3cm. Umies¢ dwa druty rownolegle i natéz na
nie rurki w niewielkich odlegtosciach (rzedu 3cm) po czym obkurcz. W ten
sposob zbudujesz sekcje B linii zasilajace;j.

Wazna uwaga: upewnij sie ze przewody biegng doktadnie réwnolegle i
nigdy nie krzyzujg sie. W przeciwnym wypadku moze wystgpi¢
przesuniecie fazy w linii zasilajacej o 180°!

Nie zaktadaj rurki termokurczliwej na ostatnie centymetry linii zasilajace;j,
po prostu pozostaw je swobodnie tworzgc sekcje C.

Kiedy bedziesz obkurczat rurki, pamietaj o uzywaniu wtasciwej
temperatury (raczej uzyj suszarki od wtoséw niz palnika gazowego !), aby
nie uszkodzi¢ pokrycia izolacyjnego PE na przewodach, W przeciwnym
wypadku jest ryzyko zwarcia przewoddéw w linii zasilajace;j.

Mozna by zatozy¢ jeszcze jedng rurke na wierzch na poczatku i na
koncu sekcji B, jako wyttumienie naprezen. Nastepnie przewlecz
konce drutéw drivera od $rodka przez otwory izolatora i wyciagnij,
az do umiejscowienia poczatku linii symetrycznej w wycieciu
izolatora.

Nastepnie przewlecz krotki kawatek zytki PVDF przez wyciecie i
zawigz go w niewielkg petle:

Jako ostatni krok, przylutuj koncowki oczkowe do koncéwek sekcji C linii zasilajacej. | znowu zaizoluj
ztacze oraz zamontuj amortyzator naprezen: najpierw rurka 3mm na drut, nastepnie kawatek rurki
6mm na zlgcze kablowe i drut.
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2.4.3 Mocowanie izolatoréw i linek naciggowych

Zamocuj izolator na koncu kazdego elementu drutowego.

Procedura jest jak poprzednio : przepchnij drut przez otwor

izolatora od zewnatrz, wyprowadz koniec przez szczeline i

zawigz wezet na koncu. Inaczej niz poprzednio przy montazu

elementéw pasywnych, zostaw solidng resztke drutu wiszacg

ze szczeliny.

Niech ta resztka bedzie 15cm dla pasma 20m, oraz po 10cm

dla pasm 15m i 10m. Potowe tej resztki zagnij do tytu i

zamocuj opaskg kablowg jak pokazano obok.

Te krotkie kawatki nadmiarowego drutu pozwolg pézniej tatwo przesuwaé czestotliwosé rezonansowg
driveréw, aby pozwoli¢ na optymalizacje SWR w pasmie uzytkowym. Jesli rezonans jest za wysoko to
znaczy element jest za krotki. Odwingc¢ trzeba nieco wiecej drutu. Jesli rezonans jest za nisko, zagnij
nadmiar drutu nieco krocej, skracajgc w ten sposéb element (patrz rozdziat 3.4).

Zamocuj dodatkowy ,izolator na drugim koncu zytki naciggu, gdzie postuzy jako napinacz. Procedura
juz powinna by¢ znana : zytke wprowadz najpierw od strony wyciecia, potem w otwér 3mm. Nastepnie
zawigz kilka weztéw zeby zylka nie mogta sie cofngé. Zostaw zapas ok.20cm poza weztami, aby
mozna byto dobra¢ dlugosé przy pierwszym montazu anteny.
Odlegtosci od izolatoréw do weztéw powinny by¢ nastepujac:

~ T element drutowy

< »
« >

dlugos¢ zytki naciagu (wg tabeli)

pasmo diugos¢
20m 62 cm
15m 203 cm
10m 310 cm

Zauwaz ze podane dlugosci sa po wykonaniu weztéw itp.! Jesli zatem wstepnie odcinasz odcinek zytki, to dodaj
ok.40cm do kazdej dlugosci abys miat z czego zrobi¢ wezly i ewentualnie dopasowaé dtugos¢ koncowa!!
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2.5. Wykonanie Baluna (dlawika koncentrycznego)

Potrzebne czesci:

Nr. ilos¢ opis

6 1 aluminum ksztattka ‘U’, 15x15mm, $cianka grubosci 1,5mm, dtugo$¢ = 200mm
8 4 Sruby, V2A, M6x30

9 2 Sruby, V2A, M6x16

11 6 M6 nakretki, V2A

12 10 M6 podkiadki, V2A

14 4 wkrety, V2A, M3x10

15 4 M3 nakretki, V2A

16 6 gumowe podkiadki uszczelniajgce pod M6

25 4 M6 rurkowe koncéwki kablowe, miedz cynowana, 6 z nich katowych 90°

28 1 odporne na warunki pogodowe plastikowa obudowa, 120x90x55mm, wodoodporna
29 m kabel RG142 (lub RG303) z izolacja teflonowg

30 1 pierscien ferrytowy FT-240-61

31 1 gniazdo PL SO239

32 1 gumowa ostona dla gniazda koncentrycznego

33 1 M3 koncowka lutownicza

Impedancja w punkcie zasilania kazdego z elementéw aktywnych jest bardzo bliska 50om. Krétkie odcinki linii transmisyjnej nie
majg znaczacego wptywu na tg impedancje, wiec na zaciskach baluna widziane jest nadal 50om. Zatem , nie jest potrzebna
transformacja impedancji, tylko koncentryk musi byé dopasowany do symetrycznej anteny (symetryczna antena —
niesymetryczny koncentryk) .

Zatem, zamiast nawija¢ prawdziwy transformator (z problemami i stratami jakie moze wprowadzaé) jest mozliwe uzycie
prostego koncentrycznego diawika . Najprostsza wersja takiego dtawika jest budowana przez zwiniecie kilku zwojéw (5...10)
kabla koncentrycznego wprost przy punkcie zasilania. Jednakze, sprawnos$¢ takiego dtawika silnie zalezy od czestotliwosci
pracy, uzytego koncentryka, srednicy i wysokosci cewki. Dodatkowy problem to wykonanie $rednicy cewki mniejszej niz na to
pozwala sam kabel — powodujace z czasem jego uszkodzenie.

Znacznie lepszym rozwigzaniem jest dtawik koncentryczny zaprojektowany przez W2DU (QST 3/1983) albo W1JR : bierze sie
kawatek koncentryka i nawleka nan wiele pierscionkéw ferrytowych , albo przewija sie koncentryk przez toroidalny rdzen
ferrytowy. Oba typy dajg ten sam efekt : impedancja dla prgdéw niesymetrycznych skutecznie (10-30 razy) wzrasta. To
zatrzymuje prady niesymetryczne pilynace po oplocie , skutkujagc dobrym dopasowaniem symetrycznej anteny do
niesymetrycznego kabla. Uzycie w tym miejscu kawatka kabla z izolacjg teflonowg pozwala bez probleméw stosowaé taki
dfawik przy mocy ciagtej WCz rzedu 2kW.

Dtawik opisany nizej pasuje nie tylko do opisywanej anteny, ale do bardzo wielu innych anten w zakresie czestotliwosci
1,8...30MHz , jak np. do dowolnego rodzaju dipoli..

2.5.1 Obrébka obudowy Baluna

Wywieré dwa otwory 6.5mm w dnie obudowy, gdzie podzniej
zamocujemy ksztattownik mocujacy. Wywier¢ otwér 16mm oraz 4
otwory 3,5mm wokét niego — pod gniazdo koncentryka na sciance
przedniej. Na przeciwlegtej Sciance wywier¢ dwa otwory 6,5mm, a
na przylegtych Sciankach jeszcze po jednym. Zamontujemy tam
zaciski punktéw zasilania:

32 26 32
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Zestaw zawiera
prefabrykowana ksztattke

Wywier¢ dwa otwory 6,5mm w aluminiowej ksztattce ,U*:
bedzie ona uzyta jako wspornik katowy dla mocowania
Baluna do rury masztu

2.5.2 Zabudowa Baluna

Po pierwsze zamocuj wspornik do denka obudowy. Bedziesz musiat uzy¢ do
tego dwie Sruby M6x16, 2 podktadki i 2 uszczelki — podktadki gumowe.

Nastepnie zamontuj gniazdo koncentryczne ( wraz z jego gumowg ostong na |
Sciance frontowej) przy uzyciu czterech srubek M3. Zatéz od srodka obudowy -
koncowke lutowniczg pod jedng z nakretek — pdzniej bedziesz lutowat do niej ,‘ ,(."5:;1“ "‘r_-
oplot koncentryka). '

Teraz nawin kabel koncentryczny na rdzen. Staraj sie uktadac
zwoje ciasno, gdyz inaczej moze sie nie zmiesci¢ w obudowie.

Po nawinieciu 6 zwojéw po jednej stronie pierscienia, przejdz na
drugq strone i nawih tam kolejne 6 zwojow. Zwro¢ uwage na
wiasciwy kierunek nawijania — patrz na foto.

Usun 20mm zewnetrznej plastikowej izolacji z jednego konca
koncentryka. Ostroznie rozdziel wewnetrzny przewdd od oplotu.
Skre¢ oplot formujac z niego linke. Skro¢ wewnetrzny przewod do
10mm dtugosci i ostroznie odizoluj 5mm na jego koncu. Ten
koniec bedzie pdzniej lutowany do ztgcza koncentrycznego. Na
razie przymocuj go do brzegu rdzenia przy uzyciu tasmy klejacej.

Po nawinieciu 12 zwojow na rdzeh jak pokazano na rysunku,
zamocuj do rdzenia tasmg takze ten koniec przewodu. Ten koniec
powinien mie¢ 40...60mm.

Zdejmij ok. 40mm izolacji zewnetrznej kabla, rozple¢ i starannie odizoluj na tej dtugosci oplot od
przewodu centralnego. oplot skre¢ w linke. Ostroznie zdejmij 10mm izolacji z przewodu centralnego.

Na tych koncéwkach zalutuj dwie kohcowki oczkowe.

Zamontuj w $ciankach obudowy wszystkie 4 sruby przytgczeniowe M6x30. Po obu stronach scianek
zatéz podkiadki, po stronie wewnetrznej podktadki — uszczelki gumowe . Zakreé solidnie. To bedg
pozniej ztacza zasilania wibratoréw anteny (driver 10m bedzie przytaczony u gory, 20/15m do srub na
bokach).

Jako ostatni krok, przylutuj drugi koniec baluna do ztgcza koncentrycznego.

Przykre¢ pokrywke obudowy (nie zapomnij uszczelki) i balun jest gotowy.
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3. Montaz

Wszystkie czynno$ci opisane w rozdziale 3 bedg wykonywane za kazdym razem kiedy antena bedzie rozstawiana.

3.1. Sktadanie konstrukcji nosnej [ ,,pajaka“ / spider ]

Potrzebne czesci:

Nr. ilos¢ opis
1 ztozony zespot centralny, ,krzyzak” wykonany wg rozdziatu 2.1.
8 linki naciggowe Kevlarowe wykonane wg rozdziatu 2.2.2

4 zytki naciagowe PVDF wykonane wg rozdziatu 2.2.2

pionowy maszt antenowy

1 20 segmenty rurowe z widkna szklanego, dtugos¢ 1.15m, $r. 35mm, Scianka 1mm
10 2 U-bolty, V2A, M6, srednica “U” 60mm, trzpien dtugosci 95mm, gwint dt. 45mm
11 4 M6 nakretki, V2A

12 4 M6 podkiadki, V2A

13 4 M6 podkiadki sprezyste, V2A

20 8 Gumowy O-Ring (EPDM, odporny na UV), 28x6mm

35 4 nasadki ostonowe do rur wspornikéw (pos. 1)

3.1.1. Montaz masztu
50cm

Zamontuj zespot centralny do masztu. Ureguluj otwér centralny tak, aby /
pasowat do $rednicy masztu (jak to opisano w rozdziale 2.1.2). Ustaw
maszt tak, aby od gory wystawato ok.50cm, po czym zacisnij U-bolty
(nie zapomnij podkifadek, a dla instalacji trwatej — podktadek j
sprezystych)

./

3.1.2. Montaz wspornikow

Najpierw potacz razem 3 segmenty rur szkloepoksydowe. Nasun gumowy krazek na koniec trzeciego
segmentu:

] ) IR I« ) Ry

Kilka stéw w zwigzku ze wspornikami.

Mozesz oczywiscie uzy¢ teleskopowe zestawy lub wedki dajgce diugosé taczng 5m wspornika. Jednak musisz sie upewnic ze
beda wystarczajaco sztywne. Wedka dtugosci 5m nie bedzie spetniata zadania, poniewaz gérne segmenty sg stanowczo zbyt
cienkie i wiotkie. Wersja 1sza Spiderbeam’a uzywata dolne 5m segmentéw wedki 9m dtugosci, co w rezultacie dawato bardzo
grube wsporniki. Niestety, zestawy teleskopowe majg jeszcze inne niedogodnosci. Po chwili pracy majg tendencje sktadac sie
zpowrotem. Zapobiegawczo trzeba mocowac ztgcza tasma lub sklejaé segmenty na state. Ponadto, dtugo$¢ wedki rozsunietej
zalezy od przypadku, co bardzo utrudnia ustalenie punktdw mocowania elementow itp.

Dlatego tez zaprojektowano nowy system skfadajacy sie z jednakowych segmentéw pokazanych wyzej. Dodatkowa korzysé to
pewna zamiennos¢, poniewaz segmenty sg identyczne. Antena moze pracowa¢ nawet wtedy gdy jeden z segmentéw ztamie
sie , czego zestawy teleskopowe nie zapewnig.

Oczywiscie segmenty wymagajg nieco wiecej miejsca w transporcie, ale pudetko anteny zwiekszyto sie tylko o jedna trzecig, co
zostato uznane za bardzo akceptowalny kompromis.
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Wetknij zestaw zmontowanych jak opisano wyzej 4 wspornikdw w rury wezta centralnego, oraz
podigcz 4 poziome zytki naciggowe (zytka PVDF):

Wyciagnij krotki  fragment zytkki z  napinacza

(sizolatora®), formujac petle lub wezet zaciskowy (patrz

na foto w rozdziale 2.2.1). Nasun tg petle na koncowke

wspornika az zatrzyma sie na pier$cieniu gumowym po 10 <+
czym zacisnij. Pierscien zapobiega przemieszczaniu

petli do srodka.

Ostatnia petla z ostatniego naciggu nie moze byc¢
zatozona na ostatni wspornik tak ftatwo. Najpierw
zaciénij jej poczatek oraz naprez wszystkie 4 naciggi.
Wolny koniec zytki owin raz lub dwa razy wokét rury
rozporki przed o-ringiem, po czym wepchnij izolator za
zytke przechodzacg w tym punkcie z przeciwnej strony.
Izolator zostaje zablokowany i zabezpiecza zytke przed
odwinieciem mocujac ztgcze.

Teraz na kazdg z rozporek zatéz po dwa (2) kolejne segmenty rur szktoepoksydowych — do catkowitej
diugosci kazdego réwnej 5Sm. Znowu na koniec zamontowanych rozpérek naciggnij gumowe O-ringi.

Nastepnie podtacz dolne naciagi kevlarowe. Doktadnie jak poprzednio, zréb petelke na linkach przy
izolatorach na kazdym konhcu linki. Nasun petle na koniec rozpdérki umiejscawiajac jg przed O-ringiem.
Drugg petle nasun na maszt od dotu i zamocuj tak aby byla bezposrednio pod ptytg krzyzaka

centralnego.

Oznacza to ze w tej chwili dolne naciagi nie bedg naciagniete — zwisajg luzno:
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W ostatnim kroku zatozymy goérne naciagi kevlarowe, stosujgc doktadnie tg sama procedure : uformu;j
petelke na kazdym koncu linki, zat6z jedng petle na koniec rozporki, a nastepnie drugg petle na gérny
koniec masztu.

Jesli sg klopoty z naciggnieciem linki dostatecznie mocno

aby udato sie jg nawlec na goérng cze$¢ maszty, to >

pomocny jest przy tym nastepujacy sposob : stan za

pionowym masztem w taki sposéb Zze przed sobg masz *
naciggang rozpoérke. Teraz przechyl maszt w strone

rozporki od siebie. Rozpérka zgina sie podajac wiecej niz

trzeba luzu dla zatozenia petli na gérny koniec masztu.

Kiedy juz naciagnates gorne linki, pora naciggng¢ dolne: po
prostu zsun ich petle na maszcie w dot, ok. 40cm

wystarczy aby linki zostaty napiete. +

Przy pierwszym montazu zapewne bedziesz musiat doregulowac dtugoséci linek naciggowych przez
przesuniecie izolatorow-napinaczy o kilka centymetréw. Na dobry pomyst wyglada zrobienie gérnych

linek ok. 3cm krétszymi co spowoduje ze rozporki sg nieco wygiete w gore.

Na koniec, na konhce rur rozporek zatéz gumowe ostony zapobiegajace zbieranie sie w rurach wody
deszczowe;.

W ten sposob system wsporczy — ,pajak” jest gotowy. W nastepnym kroku bedziemy montowac
elementy drutowe.
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3.2. Montaz elementow Reflektorow i Direktorow

Potrzebne czesci:

Nr. ilos¢ opis
1 “pajak” , przygotowany w rozdziale 3.1.
drutowe elementy Direktorow i Reflektoréw wykonane w rozdziale 2.3.
7 40cm diugosci paski dwustronnej tasmy Velcro (20mm szerokosci) wykonane w
rozdziale 2.2.3.

Montowanie elementéw sporzadzonych w Rozdziale 2.3 jest naprawde fatwe. Przy pierwszym
skfadaniu anteny musisz zdecydowac, ktéra para wspornikéw bedzie tworzyta ,boom®, a ktéra bedzie
stanowita boczne wsporniki. W rozdziale 2.2.3 ucigtes 11cm dtugosci paski tasmy Velcro (50mm
szerokosci). Jako pierwszy krok musisz przyklei¢ te paski do boomu, w kazdym z punktéw gdzie ma
by¢ mocowany element drutowy ( patrz rozdziat 2.2.3 i rysunek ponizej).

Przed zamocowaniem i napieciem drutéw bardzo pomocne jest podniesienie zespotu rozporek ok.
50cm ponad poziom ziemi, np. ustawiajgc go na krotkim paliku wbitym w ziemie.

Montowanie elementéw drutowych:

1. Jak w ostatnim rozdziale, wykonaj
petelke na koncu zytlek napinajace;j 500
element. Nat6z te petle na koniec jednej z
rozporek poprzecznych opierajac jg o
pierscien gumowy. Zacisnij ja w tym

80
90

130

500

miejscu.

. 200
2. Rozwin drut elementu.

spreader

3. Zamontuj drugg zytke naciggowg
elementu na przeciwlegtej rozporce tak jak
wp. 1.

130

4. Zamocuj srodek drutu elementu do
boomu w przewidzianym na to miejscu
(gdzie nakleites tasme 50mm velcro)
poprzez zawiniecie na drucie i boomie
40cm paska tasmy Velcro na krzyz:

Teraz elementy drutowe powinny by¢
rozpiete w formie litery ,V “ lub tréjkata.
By¢ moze dilugosci zylek bedq musiaty
by¢ za pierwszym razem doregulowane
tak aby zapewni¢ doktadng symetrie
ksztattu elementéw.
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Punkty mocowania elementéw na boomie mierzone od $rodka sa:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
20m -500 cm 500 cm ---
15m -260 cm 330 cm ---
10m -130 cm 200 cm 420 cm

Te odlegtosci nie sg az tak krytyczne jak dlugosci elementéw. Tolerancja +10cm a nawet wiecej

bedzie OK.

Elementy montujemy od wewnatrz do zewnatrz. To znaczy : 10m direktor i reflektor najpierw, potem
15m, potem 10m direktor 2, potem 20m. Uwazac trzeba aby nie nacigga¢ zewnetrznych elementow
powodujgc zwis wewnetrznych.

3.3. Montaz Driverow

Potrzebne czesci:

Nr. ilos¢ opis
elementy driverow wykonane w rozdziale 2.4
balun wykonany w rozdziale 2.5.
2 40cm dtugosci paski tasmy dwustronnej Velcro (20mm sz. wykonane wr. 2.2.3.
2 70cm dtugosci paski tasmy dwustronnej Velcro (20mm sz.) wykonane wr. 2.2.3.
11 4 M6 nakretki, V2A

Najpierw zamocuj skrzynke z balunem do masztu. Przytdéz ksztaltki
aluminiowe do masztu i owin ich konce przywigzujac do masztu z uzyciem
70cm paskow tasmy Velcro. Przy pierwszym sktadaniu oczywiscie w miejscu
mocowania maszt musisz oklei¢ paskami tadmy szerokosci 50mm.

Balun zamontuj od przedniej strony masztu patrzac w kierunku przodu
anteny. Wkrety zaciskdw zasilajgcych (,punkt zasilania”) powinny by¢ na
wysokosci H = 40cm powyzej ptyty wezta centralnego.

Oczywiscie mozesz takze zamontowaé balun opaskami zaciskowymi lub czym$ podobnym. Ale

bedziesz zaskoczony jak mocno trzyma tasma Velcro, a w warunkach polowych procedura
montazowa jest niebywale szybka.

! punkt
zasilania

Najpierw podigcz linie zasilajgca dla drivera 10m : zatdéz koncéwki kablowe na goérne sruby skrzynki
baluna. Niech linia zasilajgca pochyto siega do boomu. Przymocuj $rodek drivera do boomu.
Odlegtos¢ miejsca mocowania do masztu powinna by¢ D = 50 cm.

Wazna uwaga: zwrd¢ uwage zeby linia zasilajgca nie byta skrecona, tzn. lewa $ruba zasilajgca jest
rzeczywiscie potagczona z lewym ramieniem dipola!
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Aby zamontowa¢ $rodek wibratora do boomu,
przewlecz tasme Velcro 40cm przez petle wykonang
na srodkowym izolatorze, a nastepnie owin tasme
wokét boomu (oczywiscie miejsce mocowania na
boomie powinienes mie¢ przy pierwszym montazu
oklejone tasme jednostronng Velcro 50mm).

Teraz rozciggnij dipol w kierunku konicow poprzeczek. Przytaczanie zytek naciggowych jest teraz
nieco inne niz zazwyczaj. Po prostu raz czy dwa razy owin koncem zytki tyczke (przed gumowym
pierscieniem), wetknij izolator za jedng z innych zytek zamocowanych juz w tym miejscu. Izolator
zaciska sie i zapobiega odwinieciu zytki zabezpieczajgc mocowanie.

Przeprowadz takg samg procedure dla zamontowania wibratora na pasmo 20m. Podtacz jego linie
zasilajgcg do srub wystajacych z bokéw obudowy baluna. Zamontuj srodkowy izolator wibratora do
boomu na odlegtosci D = - 40cm (na tylnej czesci boomu).

Pamietaj zwrdci¢ uwage aby linia zasilajgca nie byta skrecona!

Y
$

Jako krok ostatni podtacz dipol 15m do $rub wystajgcych po bokach skrzynki baluna. Rozciggnij dipol
nad wspornikami i zaczep zytki naciggowe do ich kohcow.

500

80
90

130

150

Gratulacje!
Montaz jest zakonczony — antena gotowa do wyjscia w eter.
Podtgcz kabel, zamontuj na maszt i antena w gore...
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3.4. Dostrojenie SWR

Jak to wspomniano wcze$niej , moze by¢ konieczne dostrojenie czestotliwosci rezonansowych
wibratoréw do $rodka kazdego z pasm. Zrobisz to podtgczajagc mostek WFS miedzy transceiver a
antene i znajdujgc czestotliwos¢ najmniejszego WFS w kazdym z pasm. To wilasdnie jest ta
czestotliwos¢ rezonansowa i chciatbys$ zeby ona wtasnie byta w $srodku pasma pracy.

W kazdym razie, jesli wibratory majg dlugosci jak podano, to POWINNY rezonowac¢ w srodku
kazdego pasma bez zadnych zabiegow.

Jesli tak nie jest, czestotliwo$¢ mozesz przesuwac¢ zaktadajgc albo odkiadajgc krotkie kawalki
nadmiarowego drutu na koncach kazdego z wibratoréw.

Jesli rezonans jest za nisko, zawin w tyt wiecej drutu skracajgc w ten sposéb element.

Jesli jest za wysoko — poluzuj i odtéz zawiniety drut wydtuzajac element w ten sposob.

Z powodu sprzezenia pomiedzy elementami , najpierw trzeba stroi¢ wibrator na 20m, potem na 15m i
w koncu na 10m.

Do sprawdzania WFS wystarczy Zeby antena byta
podniesiona ok.5m nad ziemie. Kiedy podniesiesz jg na
docelowg wysokos¢ (wyzej), czestotliwosci rezonansowe
przesung sie nieco wyzej niz przy ziemi, ale nie ma to
wiekszego znaczenia, zwtaszcza w warunkach polowych.
WES rzedu 2:1 jest definitywnie wystarczajgco dobry !

Dopasowanie WFS anteny jest normalnie szybkg
operacjg i powinno wystarczyé do tego jedno — dwa
podniesienia anteny dla pomiaréw.

| to wszystko. Teraz — przyjemnego uzywania eteru !! !

Where do we go next?
g Spiderbeam na 10m aluminiowym maszcie

teleskopowym

Namawia sie usilnie do dalszych eksperymentéw z antena:

Jedng z mocnych stron opisanego stylu konstrukcji anten jest to Zze nie ma ograniczenia do wersji
trzypasmowej. Raz zbudowana konstrukcja no$na moze fatwo i tanio stuzyé prébom z innymi
antenami drutowymi — poza elementami drutowymi wszystko pozostaje takie samo. Zaleznie od
postawionego w danym momencie celu zawsze mozesz przeprowadzi¢ eksperyment z anteng
optymalng dla twoich potrzeb.

Np. co na pomyst projektu 6 elementéw na 6m, 5 elementéw na 10m do zblizajgcych sie zawodow,
antena na pasma WARC, 2 elementy na 40m, itp... ?

Moga tez by¢ rézne koncepcje uksztattowania elementéw drutowych anteny. Np. na takim samym
krzyzaku mozna rozmiesci¢ Moxon Beam, X-Beam, albo zagieta HBI9CV,... Wszystko czego potrzeba
to oprogramowanie do symulacji anten i nowe pomysty!
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4. Wersja ,Heavy Duty” dla statych instalaciji

Wiele osdb chce uzywaé Spiderbeam nie tylko w czasowych i przenosnych aktywnosciach, ale
réwniez jako statg instalacje antenowg w domu. Dla wiekszosci statych instalacji niska waga anteny
jest nieco mniej wazna, ale mechaniczna konstrukcja musi by¢ dostatecznie mocna aby trwale
wytrzymywaé burze i niekorzystne warunki pogodowe przez wiele lat. Zatem opracowano dwie
wersje anteny : specjalnie wzmocniona wersja zoptymalizowana dla instalacji statych, oraz lekka
wersja do uzycia jako przenosna. Wersja “Heavy Duty” zapewnia dodatkowg sztywnos¢ przez
nastepujgce zmiany w konstrukgiji:

- specjalnie wzmocnione rury szktoepoksydowe, o podwadjnej grubosci scianek (2mm)

- wezet centralny zbudowany z ptyt aluminiowych podwojonej grubosci (2mm)

- zastgpienie Velcro stalowymi zaciskami paskowymi z gumowg wktadkg

- (mozliwe) dodanie drugiego zestawu gérnych naciggéw
Inne zmiany anteny nie byty potrzebne! Ciezar wzrést o ok. 5kg. Cata waga jest 11kg, co jest wcigz
istotnie mniej niz wiele innych 3- lub 5-pasmowych beaméw z poréwnywalng sprawnoscig w eterze.

4.1. Lista materiatow

W konstrukcji wersji Heavy Duty kilka pozycji materiatowych jest innych niz wymienione na stronie

5. Oto lista niezbednych zmian:

Nr. ilos¢ opis

1 20 segmenty rurowe z widkna szklanego, dtugos¢ 1.15m, $r. 30mm, $cianka 2mm
2 4 rury aluminium, zewn.srednica 35mm, grubo$¢ scianki 2mm, dtugo$¢ = 175mm
3 8 rury aluminium, zewn.$rednica 10mm, grubos$¢ scianki 1mm, dtugos$¢ = 29mm
4 2 blacha aluminium, grubos¢ 2mm, dtugos¢ x szerokos¢ = 220x220mm

17 47 + 15m | linka naciggowa Kevlar®, srednica 1.5mm

19 66 + 8 Plastik — Izolator, czarny Polietylen, odporny na UV

20 8 Gumowy O-Ring (EPDM, odporny na UV), 28x6mm

21 1.2m Ptaski pasek gumy (EPDM, odporny na UV), szeroko$¢ = 20mm, grubos¢= 5mm
22 9 V2A (stal nierdzewna) opaska zaciskowa, srednica 25-40mm, szer. = 9mm

23 2 V2A (stal nierdzewna) opaska zaciskowa, srednica 40-60mm, szer. = 9mm

W przeciwienstwie do listy na stronie 5, nastepujace pozycje sa zbedne:

21 5m Dwustronna tasma Velcro® (haczyki/petelki), Poliester, odporny na UV, 20mm
22 1.5m tasma Velcro® Band (petelki), Poliester, odporny na UV, 50mm szerokosci
23 1 25ml opakowanie szybko wigzacego ( 5-Min) kleju epoksydowego

( Zbedne, gdyz zamiast opasek z Velcro do mocowania elementéw do boomu zastosowane bedg
stalowe opaski zaciskowe)

Wszystkie pozostate ilosci materiatdw pozostajq doktadnie takie same.
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4.2. Zmiany podczas montazu anteny
Podczas montazu konstrukgji anteny, tylko kilka niewielkich zmian jest koniecznych:

Konstrukcja centralnego wezta “pajaka” _ (poréwnaj rozdziat 2.1.):

Ptyty aluminiowe i rury sg obrabiane doktadnie jak opisano w rozdziale 2.1. Pétokragte wyciecia w 4
rurach dtugosci 175mm nawet mogg byé zaniechane. Sg zbedne dla statej instalacji poniewaz i tak
uzyjesz masztu grubszego nig 35mm s$rednicy. Po prostu posktadaj wezet centralny jak opisano w
rozdziale 2.1.

Przygotowanie linek naciagowych  (poréwnaj rozdziat 2.2.2):
Dodatkowo do 8 linek Kevlarowych po 535cm diugosci opisanych w rozdziale 2.2.2., przygotuj
jeszcze 4 linki Kevlarowe po 333cm kazda:

—0—~ —_———— ’—0—

o [
- >

odlegtos¢é miedzy weztami: 8x Kevlar: 535cm -  4x Kevlar: 333cm - 4x PVDF: 461cm

Ciecie paskéw Velcro®  (poréwnaj rozdziat 2.2.3):
Nie beda przygotowywane paski Velcro i nie bedg naklejane na wsporniki anteny. Zamiast nich
przygotuj opaski zaciskowe jak nizej:

Przygotowywanie opasek zaciskowych z gumowa wysciotka  (NOWY rozdziat 2.2.3):

Potrzebne czesci:

Nr. ilos¢ opis
21 1.1m Ptaski pasek gumy (EPDM, odporny na UV), szeroko$¢ = 20mm, grubo$¢= 5mm
22 9 V2A (stal nierdzewna) opaska zaciskowa, srednica 25-40mm, szer. = 9mm

Potnij pasek gumowy na 9 kawatkéw po 12cm diugosci | wiéz je do $rodka opasek zaciskowych :
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Montaz konstrukcji wsporczej [ ,pajaka“] (poréwnaj rozdziat 3.1.):

Poskfadaj wzmochnione segmenty rur
szkioepoksydowych doktadnie jak opisano w
rozdziale 3.1. Nastepnie zamocuj linki
naciggowe.

W regionach o obfitych opadach $niegu
sensowne jest dodanie do kazdego wspornika
drugiej goérnej linki naciggu. Uzyj dodatkowych
linek Kevlarowych po 333cm i zamocuj je jak na
rysunku obok.

Montowanie Reflektorow i Direktorow  (porownaj rozdziat 3.2.):

Elementy drutowe sg montowane doktadnie jak to
opisano w rozdziale 3.2 dla przenosnej wersiji.

Zamiast tasmy Velcro, uzyj opaski zaciskowe z
wysciétkg gumowa i zamocuj elementy drutowe do
boomu jak pokazano na fotografii obok:

Montowanie elementéw Driverow (poréwnaj rozdziat 3.3.):

Metoda podtgczania elementéw zasilanych do boomu jest taka sama jak wyzej : uzyj opasek
zaciskowych zamiast tasmy Velcro.

Takze metoda zamocowania Baluna do masztu jest taka sama. Uzyj wiekszych opasek zaciskowych
(40-60mm srednicy — podktadki gumowe sg zbedne).

Wazne: Podczas montazu baluna upewnij sie Zze symetryczne linie zasilajgce nie sg mocno
naprezone! Gdyby byly napiete zbyt mocno, zsun balun kilka centymetréw w dét masztu aby to
napieci zwolni¢. Musi byé swobodny zwis na tych przewodach aby nie ulegty obtamaniu kiedy
wsporniki anteny wyginaja sie na wietrze.

| to wszystko. Wiecej zmian nie potrzeba.
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5. Dodatkowe wersje dla innych pasm

5.1. Dtugosci elementoéw dla pasm CW albo SSB (20/15/10m)

Dtugosci elementéw wyspecyfikowane w rozdziale 2.3.1 sg najlepiej dostosowane do pracy zaréwno
CW jak SSB, czyli uzycia anteny w catej szerokosci pasm.

Dla uzywania jej w wybranej modulacji jest oczywiscie catkiem tatwe zoptymalizowanie jednego
zestawu drutéw dla czystego CW, a innego zestawu do czystego SSB. W ten sposob zakres
uzytkowy o najlepszym wspétczynniku F/B (Front/Tyt) przesuwa sie do czesci CW lub czesci SSB
pasma. Zmiany wzmocnienia i SWR sga mniej znaczace, a przy tym wcigz mozliwe jest uzywanie
anteny w catej szerokosci pasma.

Ponizsze diugosci elementéw sg zoptymalizowane dla zakresu CW:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
20m 1035 cm 962 cm ---
15m 688 cm 639 cm ---
10m 523 cm 485 cm 485 cm

Jesli poréwnasz te dtugosci z tabelg w rozdziale 2.3.1. (str. 11) zauwazysz Ze elementy zostaty
wydtuzone dla pasma 20m o 3cm, dla 15m o 2cm, oraz dla 10m o 7cm. Dtugosci zytek napinajacych
elementy powinny by¢ stosownie doregulowane. Odstepy pomiedzy elementami (rysunek na str.

21/23) nie muszg by¢ zmieniane..

Ponizsze diugosci elementéw sg optymalne dla zakresu SSB:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
20m 1022 cm 951 cm ---
15m 681 cm 632 cm ---
10m 515 cm 478 cm 478 cm

Jesli poréwnasz te dlugosci z tabelg w rozdziale 2.3.1. (str. 11) zauwazysz ze elementy zostaty
skrécone dla pasma 20m o 10cm i 8cm, dla 15m o 5¢cm, oraz niektére dla 10m o 4cm. Diugosci zytek
napinajgcych elementy powinny by¢ stosownie doregulowane. Odstepy pomiedzy elementami

(rysunek na str. 21/23) nie muszg by¢ zmieniane.

Jak juz wiesz z tabeli w rozdziale 2.3.1., dlugosci te zawieraja w sobie dodatkowe 4cm (po 2cm z kazdej strony) ktére
zostang odciete po wykonaniu weztéw. Kolejne 4cm (po 2cm na strone) zostanie zuzyte na zawigzanie weziow. Na
przyktad zatem, po zawigzaniu wezioéw reflektor 20m powinien mie¢ 1027cm dla pasma CW, a 1014cm dla pasma SSB.

28



5.2. Wersja 5-pasmowa (20-17-15-12-10m)

Bazowa zasada konstrukcyjna anteny dla wersji 5-pasmowej pozostaje taka sama. Piec
jednopasmowych Yagi moze byC¢ przeplatane na jednym boomie bez istotnych interakcji. Tutaj
dodatkowe Yagi na 17 i 12m bytyby wykonane jako dwuelementowe (driver i reflektor). Dodanie
direktorow dla tych pasm wplynetoby catkiem znaczaco na charakterystyki pasm 20/15/10m.
Poniewaz szerokos¢ pasm 17 / 12m jest mata (tylko 100kHz), to 2-elementowe yagis mogg by¢
zaprojektowane optymalnie, co w szczegoélnosci na 17m daje skutecznos¢ bardzo bliskg antenie 3-
elementowej. Elementy aktywne dla 17/12m sg zasilane réwniez krétkimi odcinkami linii
symetrycznej. Sg takze podtgczone do wspdinego punktu zasilania, wiec nawet na pieciu pasmach
potrzebny jest jeden kabel koncentryczny.

Elementy drutowe z wersji anteny na pasma 20/15/10m pozostajg niemal takie same, albo muszg
by¢ nieco skrécone.

5.2.1. Lista materiatow

Do zbudowania 5-pasmowej wersji bedziesz potrzebowat nastepujace materiaty dodatkowe w
poréwnaniu z listg na stronie 5:

Nr. ilosé opis

18 22m zytka z wtbkna PVDF, $rednica 1mm

19 18 Plastik — I1zolator, czarny Polietylen, odporny na UV

21 1.6m Dwustronna tasma Velcro® (haczyki/petelki), Poliester, odporny na UV, 20mm

22 0.5m tasma Velcro® Band (petelki), Poliester, odporny na UV, 50mm szerokosci

24 30m Wireman CQ-532 drut spawalniczy miedziowany polerowany, izolacja PE, $r. 1mm
25 4 M6 rurkowe koncéwki kablowe, miedz cynowana, 6 z nich katowych 90°

26 im rurka termokurcz 6/2mm z wypetnieniem klejem topliwym

27 30cm rurka termokurczliwa 3/1mm z wypetnieniem klejem topliwym

34 1 szpula srednicy 20cm

Dla rozbudowy wersji 3-pasmowej do wersji 5-pasmowej bedziesz musiat takze sporzadzi¢ nowy
element aktywne od elementéw na pasma 12/17m. Stad tez bedziesz potrzebowat nieco wiecej drutu
oraz tasmy Velcro:

Nr. ilos¢ opis
22 0.7m tasma Velcro® Band (petelki), Poliester, odporny na UV, 50mm szerokosci
24 37m Wireman CQ-532 drut spawalniczy miedziowany polerowany, izolacja PE, $r. 1mm

Wszystkie pozostate ilosci pozostajg takie same jak w tabeli wczesniejszej.
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5.2.2. Wykonanie elementéw drutowych (Reflektory/Direktory/Drivery)

Reflektory i Direktory

Dane tabeli na stronie 11 zastap danymi tabeli ponizej i utnij nastepujace odcinki drutu:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
20m 1028 cm 959 cm ---
17m 798 cm --- ---
15m 683 cm 639 cm ---
12m 579 cm --- ---
10m 519 cm 478 cm 478 cm

(Jak zwykle, w tym s3 wliczone po 2 cm do odciecia po wykonaniu weztéw)

Jak widzisz, niektére elementy muszg by¢ nieco skrocone przy rozbudowie z wersji 3-pasmowej do 5-
pasmowej (np. reflektor na 20m jest o 4cm krotszy). Teoretycznie direktor na 15m powinien byé
wydtuzony o 2 cm, ale to tylko dla pedantéw. Bedzie dobrze pracowat i stary direktor..

Podtaczenie izolatoréw i linek naciagowych jest wykonywane doktadnie jak opisano w rozdziale 2.3.2.
Zastap tabele podajaca dtugosci zytek naprezajacych (str.12) nastepujaca:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
20m 215 cm 248 cm ---
17m 224cm --- ---
15m 247cm 297 cm ---
12m 259 cm --- ---
10m 278 cm 324 cm 436 cm

(Jak zwykle, to sa dtugosci po wykonaniu weztéw. Daj jeszcze ok.40 cm na wezly i regulacje)

Elementy aktywne (Drivery)

Zastgp tabele na str. 13,14 i 15 nastepujacymi tabelami:

Jak zwykle, pozostaw nieco nadmiaru drutu na
koncach driveréw : 15cm na 20m, 10cm na wszystkich
pozostatych pasmach. Zagnij do tytu w potowie.

pasmo element aktywny (Odcinanie drutéw)
20m 2 x 547 cm
17m 2 x 450 cm
15m 2 x 337 cm
12m 2 x 324 cm
10m 2x320 cm (Patrz rozdziat 2.4.3)
pasmo A B C razem
20m 490 cm 37 cm 20 cm 547 cm
17m 360 cm 70 cm 20 cm 450 cm
12m 273 cm 46 cm 5cm 324cm
10m 237 cm 78 cm 5cm 320 cm
pasmo dlugosé
20m 62 cm
17m 180 cm
15m 203 cm
12m 275 cm
10m 320 cm

(Przygotowanie linii
symetrycznych)

(Dtugosci zytek naprezajacych)

Jako ostatni krok, utnij kilka dodatkowych paskéw Velcro® i naklej je we wiasciwych punktach boomu.

Jestes teraz gotéw do sktadania 5-pasmowej wersji anteny.
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5.2.3. Rysunki montazowe wersji 5-pasmowej

Montaz jest wykonywany dokfadnie jak to opisano w rozdz.3, a odlegtosci elementdw sg jak nizej.

Punkty mocowania elementéw do boomu, mierzone od $rodka anteny:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2 element aktywny
20m -500 cm 500 cm --- -40 cm
17m -330cm --- --- -80 cm
15m -260 cm 330 cm --- ---
12m -150 cm --- --- 40 cm
10m -110 cm 200 cm 420 cm 80 cm
500

500

| znowu, balun jest montowany 40cm nad plytg wezta centralnego, z przedniej strony masztu (patrzac
w kierunku przednim anteny). Linie zasilania na 10m i 12m sa podigczone do zaciskéw wystajacych z
gornej scianki obudowy baluna. Linie zasilajagce na 17m, 20m i dipol na 15m sg przytaczone do
zaciskéw wystajacych na bocznych $ciankach obudowy baluna. Srodki driveréw sg mocowane na

boomie od tylu do przodu w nastepujacym porzadku : 17m — 20m — 12m — 10m.
Jak zwykle, zwré¢ uwage aby nie skrecic linii symetrycznych !

W ostatnim kroku, podtacz dipol na 15m do baluna i rozciggnij go do kohcéw wspornikow.
Jezeli potrzebne jest dostrojenie SWR, wykonaj je w kolejnosci pasm: 20-17-15-12-10m.
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5.3. Wersja ,,low sunspot* (20-17-15m)

W latach niskiej aktywnosci plam stonecznych czesto pasma 12m i 10m sg niepotrzebne. | oto sg
wymiary dla trzypasmowej anteny na 20-17-15m. Jest ona skomponowana z trzech przeplecionych 3-
elementowych Yagi, po jednej na kazde z pasm.

5.3.1. Lista materiatow

Dla skonstruowania wersji 20-17-15m bedziesz potrzebowat nieco wiecej drutu niz dla wersji 20-15-
10m. W poréwnaniu do listy materiatéw na stronie 5 r6znica jest nastepujaca:

Nr. ilos¢ opis

24 76m Wireman CQ-532 drut spawalniczy miedziowany polerowany, izolacja PE, $r. 1mm

Wszystkie pozostate ilosci pozostajg takie same.

5.3.2. Wykonanie elementéw drutowych (Reflektory/Direktory/Drivery)

Reflektory i Direktory

Dane tabeli na stronie 11 zastap danymi tabeli ponizej i utnij nastepujace odcinki drutu:

pasmo reflektor direktor
20m 1029 cm 959 cm
17m 796 cm 759 cm
15m 690 cm 651 cm

(Jak zwykle, w tym s3 wliczone po 2 cm do odciecia po wykonaniu weztéw)

Podtaczenie izolatorow i zytek naprezajgcych jest robione doktadnie jak opisano w rozdz. 2.3.2.

Zastap tabele podajaca dtugosci zytek naprezajacych (str.12) przez nastepujaca:

pasmo reflektor direktor
20m 214 cm 248 cm
17m 225cm 296 cm
15m 244cm 291 cm

(Jak zwykle, to sa dtugosci po wykonaniu weztéw. Daj jeszcze ok.40 cm na wezly i regulacje)

Elementy aktywne (Drivery)

Zastgp tabele na str. 13,14 i 15 nastepujacymi tabelami:

pasmo element aktywny
20m 2 x 500 cm (Odcinanie drutow)
17m 2x438cm
15m 2 x385cm

W tej wersji, Driver pasma 20m jest podtgczany bezposrednio do punktu zasilania. Driver na 17m jest
ulokowany 40cm za nim, a driver na 15m jest 40cm przed nim. Oba sg podtaczone przez krotkie
odcinki linii symetrycznych, ktore sg podpiete do wspdlnego punktu zasilania. Podtagcz linie 15m do
gornych zaciskow, a 17 i 20m na bocznych $ciankach obudowy baluna.
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pasmo A B C razem

17m 381 cm 37 cm 20 cm 438 cm (Przygotowanie lini

symetrycznych
15m 328 cm 52 cm 5cm 385 cm y rycznyeh)

Jak zwykle, pozostaw na koncach driverow nadmiar drutu : 15cm na 20m, 10cm na pozostatych
pasmach. Zagnij w tyt jego potowe (partrz rozdz. 2.4.3)

pasmo dlugosé
20m 46 cm (Dtugosci zytek naprezajacych)
17m 160 cm
15m 211 cm

5.3.3. Rysunki montazowe

Punkty mocowania na boomie, mierzone od srodka anteny:

pasmo reflektor direktor element aktywny
20m -500 cm 500 cm 0Ocm
17m - 330 cm 420 cm -40 cm
15m - 260 cm 330 cm 40cm
500

500

290

220

170
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5.4. Wersja WARC (30-17-12m)

Podobnie jak wersja 20-15-10m, Spiderbeam na pasma WARC jest ziozony z 3 przeplecionych Yagi
na kolejne pasma WARC: a 3-elementy na 30m, 3-elementy na 17m, oraz 4-elementy yagi na 12m.
Wymiary podane w tym rozdziale nie zostaly jeszcze zweryfikowane w warunkach probnych. Z doswiadczenia

dotychczasowej budowy anten, powinny by¢ wtasciwe z prawdopodobienstwem 90%. Kto pierwszy wyprébuje ta
konstrukcje?

541 Lista materiatow

Dla konstrukcji wersji WARC 30-17-12m bedziesz potrzebowat nieco wiecej drutu niz dla wersji 20-
15-10m. Bedziesz tez potrzebowat 4 dodatkowe segmenty rur szktoepoksydowych, poniewaz
wsporniki majg dtugos¢ 6m zamiast 5m. Bedzie tez potrzeba wiecej linki Kevlarowej na dodatkowe
naciagi gorne. (patrz nizej).

W poréwnaniu do materiatéw na str.5 réznice sg nastepujace:

Nr. ilos¢ opis

24 91m Wireman CQ-532 drut spawalniczy miedziowany polerowany, izolacja PE, $r. 1mm
17 70m linka naciggowa Kevlar®, srednica 1.5mm

19 74 Plastik — I1zolator, czarny Polietylen, odporny na UV

Wszystkie pozostate iloSci pozostajg bez zmian.

5.4.2 Wykonanie i podtaczenie linek naciaggowych

Podobnie jak w opisie w rozdz.2.2.2., przygotuj 8 Kevlarowych linek naciggowych po 638cm dtugosci,
oraz 4 zytki PVDF naprezajace po 461cm diugosci. Dodatkowo przygotuj jeszcze 4 linki Kevlarowe po
340cm ditugosci. Uzyj ich jako dodatkowych gérnych naciggéw dla kazdego ze wspornikéw (patrz
rysunek ponizej).

Jesli to mozliwe, uzyj nieco diuzszego masztu dla tych 6-cio metrowych wspornikéw, niech wystaje
80-100cm powyzej ptyty krzyzaka anteny. Diuzszy maszt daje lepszy kat dla mocowania i naprezania
linek naciggowych.

—0—~ —_———— ’—o—

o [
% >

odlegtosci miedzy weztami: 8x Kevlar: 638cm -  4x Kevlar: 340cm - 4x PVDF: 461cm
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5.4.3. Wykonanie elementéw drutowych (Reflektory/Direktory/Drivery)

Reflektory i Direktory

Dane tabeli na stronie 11 zastap danymi tabeli ponizej i utnij nastepujace odcinki drutu:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
30m 1417 cm 1370 cm ---
17m 793 cm 762 cm ---
12m 587cm 551 cm 544 cm

(Jak zwykle, w tym sa wliczone po 2 cm do odciecia po wykonaniu weztéw)

Podtaczenie izolatorow i zytek naprezajgcych jest robione doktadnie jak opisano w rozdz. 2.3.2.

Zastap tabele podajaca dtugosci zytek naprezajacych (str.12) przez nastepujaca:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2
30m 161 cm 185 cm ---
17m 298 cm 356 cm ---
12m 360 cm 391 cm 518 cm

(Jak zwykle, to sa dtugosci po wykonaniu weztéw. Daj jeszcze ok.40 cm na wezly i regulacje)

Elementy aktywne (Drivery)

Zastgp tabele na str. 13,14 i 15 nastepujacymi tabelami:

pasmo element aktywny
30m 2x731cm _ _ ]
17m 2 x 386 cm (Odcinanie drutéw)
12m 2 x 330 cm

W tej wersji, Driver 17m jest podtgczony bezposrednio do punktu zasilania. Driver 30 m jest
ulokowany 30cm za nim, a 12m 40cm z przodu. Jak zwykle, oba sg podtagczone krotkimi odcinkami
linii symetrycznej, ktére sg podciggniete do wspdlnego punktu zasilania. Linia 12m podtgczona jest do
gornych zaciskéw, a dipol 17m i linia 30m do zaciskdéw na bocznych Sciankach obudowy baluna.

pasmo A B C razem (Przygotowanie linii
30m 674cm 37 cm 20 cm 731cm symetrycznych)
12m 273cm 52 cm 5cm 330 cm

Jak zwykle, pozostaw nadmiar po 10cm na koricach Driverow na 12m i 17m, po czym zagnij w tyt

jego potowe. (patrz rozdziat 2.4.3). Dla Drivera na 30m — patrz ponize;.

pasmo diugos¢
30m (Dtugosci zytek naprezajacych)
17m 257 cm
12m 367 cm

Driver na 30m jest ok. 1m dluzszy niz wsporniki dtugosci 6m. Zatem nie sg potrzebne zyiki
napinajgce. Po prostu zamocuj drut do korica wspornika opaskg zaciskowg lub czym$ podobnym i
pozwol reszcie drutu zwisa¢ swobodnie. Zagnij jak zwykle potowe z 10-15cm nadmiaru drutu dla
strojenia SWR.
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5.4.4. Rysunki montazowe

Punkty mocowania elementéw na boomie mierzone od srodka anteny:

pasmo reflektor direktor 1 direktor 2 element aktywny
30m - 600 cm 600 cm --- -40 cm
17m -300 cm 390 cm --- 0cm
12m -190 cm 230 cm 480 cm 40 cm
600
o
3
e —_— e e
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